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Sammanfattning

I denna underlagsrapport utreds luftburet och stomburet buller under drifttiden for Roslagsbanan
till city. Berakningar har utforts for att klargora vilka bullernivaer som kan véantas under drifttiden
samt lokalisera fastigheter som riskerar 6verskridande av riktvarden till foljd av utbyggnaden av
Roslagsbanan till city. I de fall dar inomhus- eller utomhusriktvarden inte kan innehallas har
effekten av bulleratgarder utretts.

Forlangningen av Roslagsbanan till city avser en ny strackning av banan mellan befintliga station
Universitetet och T-Centralen. Fran plangrans soder om station Universitetet planeras banan ga
pa spar ovan jord. Har blir det luftburna bullret dominerande till omgivningen. Banan planeras
sedan att forldggas i jordskdarning som overgar till ett nytt betongtrag, foljt av bergskarning som
overgar i en betongtunnel och sedan en bergtunnel till Odenplan och T-Centralen. Ovanfor
bergtunneln finns idag bostadsbebyggelse lings stora delar av strickan. Aven skolor, virdlokaler
och annan kanslig verksamhet forekommer. Nar Roslagsbanans tag fairdas genom spartunnel blir
det stomburna bullret dominerande till omgivningen.

Inga byggnader berédknas fa 6verskridande av riktvarde avseende luftburet buller i
utbyggnadsalternativet. Flera byggnader berdknas istéllet fa l4gre ljudnivaer vid fasad jamfort med
nuldge och ett teoretiskt nollalternativ. Detta beror av att banan planeras att byggas ned i
jordskarning, trag, bergskiarning och darefter tunnel, samt att tdgen ersitts med en tystare tagtyp.

Om inga atgarder vidtas i utbyggnadsalternativet berdknas totalt 70 byggnader riskera
stomljudsnivaer som Gverstiger gillande riktvarde till foljd av Roslagsbanan till city. Av dessa
byggnader innehéller 65 bostader, fyra hotellverksamheter och fyra lokaler for organiserad
religionsutovning dar riktvarde 6verskrids. Notera att bullerberorda byggnader kan innehalla flera
andamal dar riktvarde overskrids.

Som hogst berdknas stomljudnivan till 41 dB(A) vid bostad, vilket medfor ett ddmpningsbehov pa
stomljudet med upp till 9 dB for att riktvarden inte ska 6verskridas. Stomljudsddmpande atgarder
ska vidtas i sparanlaggningen sa att géllande riktvarde inte 6verskrids i de byggnader som
innefattas av riktvarden fér stomljud.

Vid projektering av 6vriga bullerkallor som brandgasschakt, luftutbytesschakt, tunnelmynning
med impulsflaktar samt ovriga fasta installationer ska det sakerstillas att riktvirden avseende
buller innehélls i senare projektskede.
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Ordforklaringar

Luftburet buller — buller som sprids genom luften till omgivningen.

Stomljud — Stomljud ar ljud som forst 6verfors som en vibration i fasta material s& som berg och
byggnadens stomme for att sedan na mottagarens 6ra som luftburet ljud. Stomljud kan dven anges
som stomburet buller.

Ekvivalent ljudniva - medelljudnivan under en given tid, exempelvis under ett dygn, en kvill
eller en timme. I denna utredning avses dygnsekvivalent ljudniva [Leqe4n] under ett normalt
arsmedeldygn. om inte annat anges.

Maximal ljudniva - den hogsta ljudnivan for en viss bullerhéndelse, exempelvis vid en
tagpassage. Maximal ljudniva kan méatas med tidsupplosning “Fast” eller ”Slow”. “Fast” betyder att
ljudenergin integreras (berdknas) over 1/8 sekund och ”"Slow” 1 sekund.

Ljudniva - hur starkt ett ljud uppfattas. Ljudniva mits i decibel (dB).
Ljudeffekt - den totala ljudenergin som en ljudkalla sinder ut per tidsenhet.
Ljudenergi - den energi som finns i ljudvégor.

dB - ett logaritmiskt matt pa ljudnivan, vilket innebar att ljudenergin blir tio gdnger storre varje
géng ljudnivén 6kar med 10 dB. Okar ljudnivin med 20 dB ir ljudenergin 100 ginger hogre. En
okning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin.

dB(A) - A-vagning pa ljudniva. Denna vigning tillampas pa ljudnivan for att ta hansyn till hur val
manniskan uppfattar ljud i olika frekvenser. A-vigningen ddmpar framst laga frekvenser men dven
valdigt hoga frekvenser och forstarker medelhoga frekvenser nigot.

Frifaltsvirde - nar ljudnivén ar korrigerad for reflektion fran den egna fasaden. Det innebar att
reflektioner fran den egna byggnaden inte inkluderas i det berdknade viardet, men att reflektioner
fran ovrig bebyggelse, skarmar etcetera inkluderas.
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1 Inledning

1.1  Det har ar Roslagsbanan till city

Region Stockholm ska forlanga Roslagsbanan i tunnel fran station Universitetet, via Odenplan till
T-Centralen. Det gor resan mellan kommunerna i nordost och centrala Stockholm snabbare och
smidigare. Dessutom minskar trangseln pa tunnelbanans roda linje mellan T-Centralen och
Tekniska hogskolan. Nar utbyggnaden ar fardig laggs strackan mellan Universitetet och
Stockholms Gstra ner.

1.2 Utredningens syfte

Denna utredning behandlar luftburet och stomburet buller under drifttiden for jarnvagsplan for
Roslagsbanan till city. Berakningar utfors for att klargora vilka bullernivaer som kan véntas under
drifttiden samt lokalisera fastigheter som riskerar 6verskridande av riktvarden till f6ljd av
utbyggnaden av Roslagsbanan till city. Jamforelse gors mot buller fran Roslagsbanan i nuliaget och
mot ett teoretiskt nollalternativ. I de fall dar inomhus- eller utomhusriktviarden inte kan innehallas
under drifttiden foreslas bulleratgarder.

1.3  Geografiskt omrade

Forlangningen av Roslagsbanan till city avser en ny strackning av banan mellan den sédra
plattformsédnden pa station Universitetet och T-Centralen, se Figur 1. I norr gar forlingningen
genom Kungliga Nationalstadsparken, med héga natur- och kulturvarden. Enligt Stockholms stads
fordjupade Gversiktsplan for nationalstadsparken gar forlingningen genom tva
omradeskaraktirer: parklandskap och naturmiljoer samt mer bebyggda och anlagda omraden.
Darefter gar forlingningen in i ett mer tatbebyggt omréde, i Stockholms innerstad. Hela
forlangningen inryms i omrade med riksintresse f6r kulturmiljo.

Den nya sparanlaggningen planeras bli totalt cirka 4,2 kilometer, varav cirka 3,8 kilometer
planeras under mark i tunnel. Tunnelstrickan planeras besta av cirka 3,7 kilometer bergtunnel och
resterande 100 meter av betongtunnel. Sparanlaggningen berdknas fa ett maximalt djup pa cirka
80 meter under jord, se Figur 2.

Fran plangrans precis soder om station Universitetet foreslas banan ga pa ytspar i cirka 50 meter.
Darefter planeras banan forldggas i jordskarning som 6vergar i ett nytt betongtrag. De nya sparen
kommer hér att avvika fran befintliga spar och ga nagot narmare Roslagsvigen. Traget blir
omkring 220 meter langt, 12,5 meter brett och upp till cirka 12 meter hogt. Efter traget planeras
sparet att ga cirka 135 meter i bergskéarning, darefter fortsatter det in i en 100 meter lang
betongtunnel under Roslagsvigen. Resterande del av Roslagsbanan till city gar darefter i
bergtunnel till Odenplan och T-Centralen.

Spartunnlarna kommer till stor del utgoras av dubbelsparstunnel. Vid station Odenplan dr dock
spéren separerade och gar i tva separata enkelsparstunnlar. Norr om dndhéllplatsen station T-
Centralen delar spéren pa sig till fyra och gar i tva dubbelspéarstunnlar.

Ingang till de nya stationerna foreslas ske via befintliga tunnelbaneentréer och biljetthallar, vilket
innebar att inga nya entréer anldggs ovan jord.
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Figur 1. Oversikt féreslagen utbyggnad av Roslagsbanan till city, mellan Universitetet och T-Centralen.
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Figur 2. Illustration av spérlinjens profil, med Universitetet till vanster och T-Centralen till héger.

1.3.1 Planerad bebyggelse

Byggnader enligt detaljplan for Albano och Norra Djurgarden 2:2 m fl ar delvis uppférda nar
denna utredning utfors, se utklipp pa byggnadsutformningen fran plankarta i Figur 3. De
byggnader som dnnu inte ar byggda har markerats med en svartstreckad polygon. Inom denna
polygon har befintliga byggnader behéllits i berdkningar for nuldget. I utredningsalternativen for
prognosar 2050, bade nollalternativ och utbyggnadsalternativ, antas samtliga byggnader enligt
detaljplan att vara byggda. Annu ej byggda byggnader avses enligt detaljplan att anviindas som
skola och bostider, precis som de byggnader som redan ar uppforda inom detaljplaneomradet.

8 (40)
:JJ& Region Stockholm



Avsteg fran riktvarden accepteras sa lange som det inte innebar hogre ljudnivéer 4n vad som anges
i detaljplanens forutsattningar. Detaljplan anger att ”Fasader till bostdder ska ddmpa till en
ekvivalent ljudnivd inomhus pa hogst 30 dBA och nattetid en maximal ljudniva inomhus pa
hogst 45 dBA. Hdlften av varje bostads boningsrum ska anordnas mot fasad ddr den ekvivalenta
ljudnivan inte far 6verstiga 55 dBA. Minst en balkong/uteplats till varje bostad eller en
gemensam uteplats i anslutning till bostdderna ska maximal ljudniva placeras eller utforas sa
att de utsdtts for hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva och hogst 70 dBA.” Detaljplan anger dven
avseende stomljud att ”Bostdder ska utféras sa att stomljud i boningsrum inte 6verstiger
ljudnivan 30 dBA (Slow) och 0,3 mm/s for vibrationer vid tagpassage.”

Kvartersmark
Naturomrade
Forskarbostader
Student- och forskarbostéder. Lokaler fér centrum- och skolandamal far anordnas
Student- och forskarbostéder. Lokaler fér centrum- och skoléandamal far
anordnas. Lokaler for forskola ska anordnas
Skola och parkering. Student- och forskarbostéder far uppféras i de tre dversta vaningara.
Skola
Skola. Reservat for gang- och cykelbro inom skolomradet.
Skola och parkering
Skola och teknisk anlaggning
Skola och jarnvagstrafik
Jamvagstrafik
Tredimensionell fastighet for jamvagsandamal ska vara majlig
Teknisk anlaggning
1 \ \7,' A% \ \

\ AR S
A \ \

it

it

2R

NORRA - DJURGARDEN

4 / i
il 8 0o,

Figur 3. Utklipp fr8n plankarta fér Albano och Norra Djurgdrden 2:2 m fl. Byggnader inom yta inringad med
svart streckad linje &r ej byggda &n och ingdr darfor inte i nulaget.

130 dB(A) Slow antas motsvara 32 dB(A) Fast.
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1.4  Avgransning

Berakning av luftburet buller fran Roslagsbanans spartrafik utfors for tre scenarier: nulége, ett
teoretiskt nollalternativ utan utbyggnaden av Roslagsbanan for prognosar 2050, samt
utbyggnadsalternativet, dven det for prognosar 2050. Stomljud berdknas endast for
utbyggnadsalternativet. I utredningsomradet finns det i nulaget ingen stomljudsproblematik fran
Roslagsbanan.

Luftburet buller beriknas endast inom ett avgransat utredningsomrade. Detta omrade baseras pa
den stricka som projektet Roslagsbanan till city bidrar med luftburet buller inom
utbyggnadsalternativet. Da Roslagsbanan planeras att ga ner i ett trdg och darefter spartunnel norr
om omradet Albano kommer soderliggande omraden inte langre paverkas av luftburet buller fran
spartrafiken och har darfor avgriansats bort i denna utredning. Detta innebar att paverkan pa
buller langs befintlig strackning till Stockholms Ostra inte heller utreds.
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2 Allmant om buller

Buller ar oonskat ljud som paverkar hilsa och livskvalitet.

Buller innefattar luftburet buller och stomljud kopplat till bygg- och drifttiden. Buller under
byggtiden kan vara stomljud, vibrationer och luftburet buller fran olika arbetsmetoder och
arbetsmoment. Buller kopplat till drifttiden kan vara stomljud eller luftburet buller fran
trafikering av sparanlaggningen eller flaktbuller frdn mekaniska flaktar fran anldggningen.

Luftburet buller sprids genom luften till omgivningen. Stomljud ar ljud som forst 6verfors som en
vibration i fasta material sd som berg och byggnadens stomme for att sedan nd mottagarens 6ra
som luftburet ljud. Stomljud fran spartrafik forekommer framfor allt fran trafik i bergtunnlar men
kan dven uppsta fran trafik ovan jord i byggnader anlagda pa samma berggrund som spéaret. Fran
spar ovan jord ar dock det luftburna bullret generellt dominerande det stomburna. Nar spartrafik
gar i bergtunnel forkommer enbart luftburet buller nir tag passerar luftutbytesschakt och ljudet
sprids upp genom schaktet och vidare till omgivningen.

Luftburet och stomburet buller anges bada i enheten decibel (dB), inom samhaéllsbuller s anvands
vanligtvis mattet dB(A) som &r en anpassning till hur 6rat uppfattar ljud. Se exempel pa olika
ljudnivaer i Figur 4.

sovrum storstadsgata diskotek 1) } \ Smartgrans
/7
« ‘-) \/C’
2, 1 \\ = ’%@ C—
28 N \(\\

fOrarpIats
landsvagskorning

|
20 |30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130/140 150 160 170 180 190 dBA

0 10
27270 1 17V
449
AAZM| AL TN I 1
| X 194
svagast viskning startande hogsta ljud-
upp- —~ lastbil niva som kan
fattbara - OSO upptrada
ljud tyst
J o Y samtal S
/// 7y ;
i narheten
svagt vindbrus av jetplan

Figur 4. Illustration av olika ljudnivder (Kélla: Boverket?).
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3 Bedomningsgrunder och
riktvarden

Bullerstorning bedoms utifran riktvirden. Riksdagen har angett riktvirden for buller fran vigar
och jarnvagar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. 1
infrastrukturpropositionen fran ar 2012 angavs att dessa riktviarden aven fortsatt bor vara
vigledande i planeringssammanhang. Region Stockholms tolkning av ovan namnda riktvarden,
och som tillimpas inom projektet, aterfinns i Tabell 1 och Tabell 2 f6r luftburet buller och i Tabell
3 for stomljud. Dessa riktvarden géller for drifttiden. For byggtiden géller andra riktvarden, som
inte framgar av detta dokument.

Buller fran teknisk utrustning, sdsom flaktar, bedoms mot riktvirden fran Naturvardsverkets
vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller (rapport 6538). Dessa presenteras i Tabell

4.

3.1 Riktvarden for luftburet buller fran spartrafik

Riktvarden for luftburet buller fran spartrafik ar himtade fran Systemkravspecifikation
Roslagsbanan till City*, och ligger till grund for bedomning av bulleratgiarder for Roslagsbanan till
city. Se Tabell 1 for riktvarden utomhus och Tabell 2 {for riktvirden inomhus. Dessa riktvarden
overensstaimmer dven med de riktvarden som finns angivna i Riktlinjer Buller och vibrationer,
RiBuller Rev 14 av Trafikforvaltningen, Region Stockholm? som tillampas vid nybyggnation
och/eller visentlig ombyggnad av sparinfrastruktur.

RiBuller hanvisar till att riktvirdena kommer fran Trafikverkets riktlinje Buller och vibrationer
fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK 2014:1021, Infrastrukturpropositionen 1996/97:53,
Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) och
Naturvardsverkets viagledning for buller pa skolgardar (NV-01534-17).

Tabell 1. Riktvérden for luftburet buller for utomhusmiljéer som tilldmpas av Trafikforvaltningen, Region
Stockholm, vid bedémning av bullerdtgardsbehov inom projekt Roslagsbanan till city.

Utombhus (frifiltsvirde) Dygnsekvivalentniva dB(A) Maximalniva dB(A) ”Fast”
Uteplats invid fasad 55 70
Rekreationsomrade 553 -
Friluftsomrade 40! -

Skolor (skolgard) 554 70°

1TN2023-0299, daterad 2025-12-18

2 S1-S-419701, daterad 2025-06-02

3 Tillampas inte vid visentlig ombyggnation

4 Avser ekvivalentniva dagviarde

5 Avser en begransad yta pa del av skolgard specifikt avsedd fér pedagogisk verksamhet. Nivan bér inte
Overskridas mer an 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid da skolan eller forskolan nyttjas.
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Tabell 2. Riktvarden for luftburet buller for inomhusmiljéer som tilldmpas av Trafikférvaltningen, Region
Stockholm, vid beddmning av bullerdtgardsbehov inom projekt Roslagsbanan till city.

Inomhus Dygnsekvivalentniva dB(A) Maximalniva dB(A) ”Fast”
Bostadsrum 30 45
Undervisningslokaler - 45
Vardlokaler - 45
Arbetslokaler for tyst verksamhet - 50
Hotell 30! 451

3.2  Riktvarden stomljud fran spartrafik

Riktviarden for stomljud anges i Tabell 3 med tillagget att angivna viarden galler dven i fall dar
luftburet buller ar hogre dn stomljudet.

Tabell 3. M3l for hogsta stomljudsniva i dB(A) vid nybyggnation av sparinfrastruktur.

Maximal ljudniva dB(A) ”Fast”

Bostadsrum 32

Lokaler med utrymme fér sémn och vila! 32

Lokaler for organiserad religionsutévning 32

Undervisningslokaler 45

Vardlokaler 45

Enligt Systemkravspecifikation Roslagsbanan till City bor Roslagsbanan till city efterstrava en
marginal till ridande stomljudsriktvirde med 5 dB-enheter.

1”Lokaler med utrymme fér sémn och vila” inkluderar hotell.
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3.3 Riktvarden industri/verksamhet

Systemkravspecifikation Roslagsbanan till City refererar i krav RBc1_16298 till
Naturvardsverkets vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller (rapport 6538), se Tabell
4, for hogsta tilldtna ljudniva fran anlaggningens installationer till omgivningen utomhus. RiBuller
anger ocksa att denna vigledning ska anvindas vid bedomning av om oldgenhet foreligger eller ej
avseende buller fran fasta installationer i sparanlidggning med konstant ljudgenerering.

Tabell 4. Naturvardsverkets riktvarden for ljudnivd fran industri/verksamhet, frifaltsvarde.

Leq kvall (18-22) samt

Leq dag (06-18) I6r-, son- och helgdag | Leq natt (22-06)
dB(A) (06-18) dB(A)
dB(A)
Utgangspunkt for 50 45 40

oldgenhetsbedomning vid bostader,
skolor, férskolor och vardlokaler

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsviarden vid bostider, forskolor, skolor och vardlokaler.
De giller utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens nérhet.
For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da lokalerna
anvands. P4 skol- och forskolegardar avser nivderna de delar av garden som &r avsedda for lek,
rekreation och pedagogisk verksamhet.

Utover detta giller:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dB(A)) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat
an vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktirer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehéller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor
viardena i Tabell 4 sankas med 5 dB(A).

e Ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivén fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestimmas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

Systemkravspecifikation Roslagsbanan till City anger dven att dar Naturvardsverkets riktvarden

(rapport 6538) inte ar dimensionerande stills krav pd hogsta tillaitna ljudniva utomhus fran flaktar
inkl. reservkraftsanldggning 55 dB(A) pa 10 meters avstdnd fran bullerkalla.

14 (40)
:JJ& Region Stockholm



4 Underlag och forutsattningar

I detta avsnitt sammanstills de underlag och forutsiattningar som legat till grund f6r denna
bullerutredning. Underlag har till stor del delats via Region Stockholm inom projektet.

Underlag till berakningar av luftburet buller fran spartrafik utgors av féljande:

e Hojddata pa mark via Stockholm stads héjddata och Lantméteriet

e Byggnadspolygoner med héjder

Byggnader i Albano enligt gestaltningsprogram och plankarta himtade pa Stockholm stads
Bygg- och Plantjanst

Fastighetsinfo via Lantmiteriet

Markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) hamtat fran OSM, justerat enligt flygfoto
Projekterad spérlinje

Projekterad utformning trag och bergskarning

Information om antal tdg samt hastighet

Underlag till berdakningar av stomljud fran spartrafik utgors av foljande:

e Beridkningsmodell (en for bergtunnel och en for betongtunnel) for stomljud under drifttid,
framtagen for projektet Roslagsbanan till city

e Projekterad sparlinje, inklusive placering av vaxlar

e Byggnadsinventering innehallande uppgift om bland annat anvindningsomrade per
vaningsplan och befintlig stomljudsisolering

e Typsektion for tunnlarnas utformning

e Byggnadspolygoner med hojder

e Information om hastighet

For utredning av buller fran ovanjordsanlaggningar och tunnelmynning med impulsfldktar ligger
underlagsutredningar inom projektet till grund f6r det som presenteras i denna PM.

4.1 Tagtyp och trafikméngd

I detta avsnitt anges de trafikmangder pa Roslagsbanan som legat till grund for denna utredning.

I nuléget trafikeras Roslagsbanan framst av tagmodell X10p. Dessa planeras att ersittas av
tdgmodell X15p. De forsta X15p-tdgen sattes i trafik under ar 2023. For nuldgets berdkningar antas
samtliga tag pa Roslagsbanan att utgoras av X10p. For berdkningsfall med prognosar 2050
(nollalternativet och utbyggnadsalternativet) antas samtliga X10p-tag ha bytts ut till X15p.

Tag i nuldge och nollalternativet har antagits vara 120 meter langa, enligt uppgifter i SL:s fil
Trafikprognos for bullerberdkningar. I utbyggnadsalternativet har tdgen antagits vara 180 meter
langa, vilket ar ett 6vergripande kapacitetskrav for Roslagsbanan till city.

4.1.1 Nulage

Trafikuppgifter for nuldget (ar 2024) har hamtats fran SL:s tidtabell for linje 27, 28 och 29 pa
Roslagsbanan, se Tabell 5. Dessa motsvarar antal passager av tag under ett vardagsdygn i bada
riktningar.

15 (40)
:JJ& Region Stockholm



Tabell 5. Trafikuppgifter i nulaget.

Antal tag Antal tag Antal tag

Stracka Totalt per dygn

dag kil 06-18 kvall kl 18-22 natt kl 22-06

Stockholms ostra —
Universitetet 170 77 46 393
(Djursholms Osby)

4.1.2 Nollalternativ

Trafikuppgifter for nollalternativet har hamtats fran SL:s fil Trafikprognos for
bullerberdkningar'. Trafikuppgifterna avser prognosar 2050. Se sammanstéllning i Tabell 6.
Notera att detta motsvarar drygt en dubblering av den trafikméngd som géller i nuléaget.

Tabell 6. Trafikuppgifter i nollalternativet.

Antal tag Antal tag Antal tag

Stracka Totalt per dygn

dag kl 06-18 kvall kl 18-22 natt kl 22-06

Stockholms ostra —
Universitetet 600 164 96 860
(Djursholms Osby)

4.1.3 Utbyggnadsalternativ
Aven utbyggnadsalternativets trafikuppgifter har hamtats fran SL:s fil Trafikprognos for
bullerberdkningar. Trafikuppgifterna avser prognosar 2050. Se sammanstillning i Tabell 7.

Tabell 7. Trafikuppgifter i utbyggnadsalternativet.

Antal tag Antal tag Antal tag

Stracka Totalt per dygn

dag kl 06-18 kvall kl 18-22 natt kl 22-06

Universitetet —

T-Centralen 552 148 96 796

4.2 Tagens hastighet

I nuldget och nollalternativet motsvarar tagens hastighet i berdkningarna for luftburet buller fran
spartrafik storsta tillitna hastighet (STH) for banan och har hamtats frin SSA Banbok for
Roslagsbanan2. STH inom utrett omrade ar 70—80 km/h.

! Trafikprognos fér bullerberékningar, TN 2020-0211 Rev 08, senast reviderad 2024-12-18
2 SSA Banbok fér Roslagsbanan, TN 2014-0594 Version 11, daterad 2022-08-11.
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I utbyggnadsalternativet har hastighet for bullerberdkning antagits vara 80 km/h mellan
T-Centralen och Odenplan, darefter 85 km/h fran Odenplan och vidare norrut fram till plangrans
vid den sodra plattformsinden till station Universitetet. Detta enligt systemspecifikation. Ingen
hansyn har tagits till inbromsning vid stationer, for att inte riskera att underskatta majliga
stomljudsnivaer och behov av stomljudsdimpning. Med en normal korstil framfors tagen
ldngsammare &n vad berdkningarna utgar fran, vilket i praktiken innebar lagre ljudnivaer.

o .
4.3 Tagens ljudeffekter
Ljuddata for luftburet buller fran tdgmodell X15p saknas for nirvarande. I de framtida

alternativen utgar berakningarna for luftburet buller istillet fran en ersattningstagtyp (X2), som
ska likna X15p-tagen i ljudeffekt. Berakningar for stomljud utgar fran inmétt data for Xi5p.

Ljudeffekt for X10p och X2, luftburet buller, har erhéllits fran SL:s fil Trafikprognos for
bullerberdkningar, TN 2020-0211 Rev 07, se Tabell 8. A- och B-parametrarna ar empiriska
berdkningskonstanter for respektive tagtyp, dar A-parametrarna ar hastighetsberoende.

Tabell 8. Berdkningsparametrar for tdgtyperna X10p och X2 enligt Nord 1996, kalla: Trafikprognos for
bullerberakningar, TN 2020-0211 Rev 07, reviderad 2023-11-10.

Hastighets- Parameter 500 1000

omrade km/tim Hz

X10p,

2016 Ballast 30-80 A-parametrar 19 -10 -6 7 32 26 26

B-parametrar 30 23 28 35 41 33 33
e Ballast - A-parametrar 22 25 20 12 16 29 30
1996 2

B-parametrar 29 28 33 35 36 33 27

4.4  Ovanjordsanlaggningar

For Roslagsbanan till city kommer nya ovanjordsanlaggningar att anlaggas och utgoras av tre
ovanjordsschakt, se placeringar Figur 5.

Ovanjordsschakt utgor vertikala schakt som forbinder underjordisk anldggning med markytan.
Schakten kan ha olika funktioner. Langs Roslagsbanan till city behovs dessa for tryckutjamning
vid tdgpassager, allmén ventilation och brandgasventilation. Totalt planeras tre nya for
Roslagsbanan till city. Vid station Odenplan planeras ett brandgasschakt som kommer sticka upp
vid Observatorielunden (se A i Figur 5). De 6vriga tva schakten planeras runt T-Centralen: ett
kombinerat luftutbytes- och brandgasschakt (se B i Figur 5) pa Olof Palmes gata och ett
luftutbytesschakt (se C i Figur 5) pa Méster Samuelsgatan.
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Figur 5. Oversikt nya ovanjordsanldggningar ldngs Roslagsbanan till city.

4.4.1 Brandgasschakt

Buller fran brandgasschakten kan spridas till omgivningen genom att ljud fran brandgasfldktarna
leds fran tryckkammare via schakt och stralar ut vid schaktets mynning. Ljudnivan till
omgivningen beror péa flaktarnas ljudeffekt, schaktets utformning, eventuell ljudabsorption i
anlaggningen samt avstandet till mottagare.

Buller till omgivningen har beraknats for provkorning av det brandgasschakt som mynnar i
Observatorielunden. Berdkningarna har utgatt fran att tva flaktaggregat ar placerade i flaktrum
och att de vid provkorning drivs med 30 % av fullt flode. Ljudeffekt ar erhéllen fran tillverkare och
visas for en flakt i Tabell 9. Till l[judnivaerna har en osikerhetsmarginal adderats pa 4 dB, vilket
motsvarar en standardavvikelse. Provkorning av brandgasventilationen forutsitts ske nattetid. Det
ar inte kint hur ofta provkorningen kommer ske, men vid andra sparanlaggningar gors
motsvarande provkorningar en gang i kvartalet. Berdkningar har utforts bade utan och med
ljuddampande atgarder, dir atgarden utgors av ljudabsorberande material i tryckkammaren.

Tabell 9. Ljuddata for en flakt under ett driftfall med 30% av maxfldodet i brandgasschaktet som planeras vid
Observatorielunden. 4 dB har adderats till samtliga varden for toleransmarginal.

Oktavband A-vagd

[Hz]

63 1000 2000 4000 ljudniva
CLIGY)

Ljudeffekt L, 83 84 82 79 75 71 66 81
Trycksida [dB]
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Inga motsvarande berdkningar finns framtaget for brandgasschaktet pa Olof Palmes gata (B) néir
denna utredning sammanstills. Nar denna projekteras ska det goras med hansyn till buller sa att
riktvarden for externt industribuller inte 6verskrids.

4.4.2 Luftutbytesschakt

Det finns dven en risk att luftburet ljud sprider sig till omgivningen nar tdg passerar genom
spartunnel och ljudet fortplantar sig upp genom luftutbytesschakten. En tagpassage sker under en
kort tid och ljudet uppstar plotsligt, darav bedoms ljud fran en tdgpassage genom
luftutbytesschakt som en maximal ljudniva fran en tigpassage.

Berakningarna for buller i anslutning till luftutbytesschakt har beridknats for det kombinerade
luftutbytes- och brandgasschaktet som planeras pa Olof Palmes gata. Observera att berdkningarna
enbart avser buller fran luftutbytesschaktet. Berakningarna har utgétt fran en ersattningstagtyp
(X2), da ljudeffektdata saknas for X15p, precis som for berdkningarna for luftburet buller fran
spartrafik. Tdgen antas passera schaktet i 80 km/h.

Inga motsvarande berdkningar finns framtaget for luftutbytesschaktet pa Master Samuelsgatan
nar denna utredning sammanstélls. Nar denna projekteras ska det goras med hansyn till buller sa
att riktvarden for luftburet buller fran spartrafik inte 6verskrids.

4.5 Tunnelmynning med impulsflaktar

Impulsflaktar planeras att placeras i en servicetunnel som mynnar ut intill planerade bostadshus
och undervisningslokaler inom omradet Albano, se Figur 6. Tunnelmynningen kommer ligga cirka
30 meter fran narmaste planerade byggnad. Fliktarna kommer placeras cirka 60 meter in i
tunneln frdn tunnelmynningen.

I tunnelns tak kommer det finnas tre flaktar. Vid normaldrift ar en av tre fliktar i gang pa full
effekt under dag- och kvillstid, och sedan avstiangd nattetid. Samtliga flaktar aktiveras endast for
full effekt vid brandsituation.

Antagen ljudeffekt for flakt i full drift har erhallits fran tillverkare, se Tabell 10. Ljuddata fran
impulsflaktsleverantér anges en osdkerhetsmarginal pa 4 dB, vilket i virsta fall kan innebéra 4 dB
hogre ljudeffekt jamfort med den redovisade.
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Figur 6. Utklipp fr@n berakningsmodell for buller fr&n impulsflaktar. Vy frdn nordvést. Planerad tunnelmynning
har markerats med grén streckad cirkel. Mitt emot tunnelmynningen visas planerade byggnader inom omradet
Albano.

Tabell 10. Antagen ljudeffekt for impulsflakt i berakningar, erhallet av tillverkare.

A-vagd
ﬁ:‘:]a"ba"d 125 ) 1000 2000 4000 8000 ljudniva

[dB(A)]
Ljudeffekt 91,7 92,7 881 92,8 92,0 92,4 86,3 98,5
L [dB] full
drift
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5 Berakningsmetod

5.1  Luftburet buller fran spartrafik

Detta avsnitt avser berdakning av luftburet buller till omgivningen fran trafik pa Roslagsbanans
spar ovan jord. Berdkningar for luftburet buller har utforts i enlighet med Nordisk
berakningsmodell f6r buller fran sparburen trafik, Naturvardsverkets rapport 49351, i
berdkningsprogrammet SoundPLAN 9.0. I berdkningsprogrammet har en tredimensionell modell
av omradet byggts upp av bland annat terrdngdata och byggnader. Berdkningarna tar hiansyn till
hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner inkluderas. Hardgjorda
ytor som végar, parkeringsplatser och vattendrag har ansatts som hérd mark.

Bullerberdkningar som visas i utbredningskartor har genomforts pa hojden 2 meter 6ver mark om
inte annat anges och inkluderar tre reflexer. Dessa berdakningar avser ej frifaltsvirde som
riktvardena avser och som bedomning utgar fran.

Ljudniva vid fasad har berdknats for respektive vaningsplan och inkluderar tre reflektioner.
Beriaknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvirde och giller som underlag vid bedémning.

Storsta sokavsténd i berdkningarna ar 1 000 m mellan ljudkalla och berdakningspunkt.
Foljande tillampningar har utforts, i enlighet med den nordiska beriakningsmodellen:

e Broar: bro med ballast +3 dB
bro utan ballast +6 dB
e Vixlar: +6 dB

Osikerheten i berdknad ljudniva fran spartrafik kan bedémas med hjilp av uppgifter i rapport
NV4935. Osidkerheten beror bland annat pa avstédndet fran sparet och terrangens ojamnhet. For
extremt ojaimn terrang uppskattas osdkerheten till cirka +3 dB pa 300—500 m avstand for den
ekvivalenta ljudnivén, och aningen storre for den maximala ljudnivén.

5.1.1 Ljudniva inomhus

For bedomning av ljudniva inomhus gors bedomning utifran berdknade fasadnivaer. Dar den
faktiska fasaddampningen ar okidnd antas en ljudnivaskillnad om 30 dB enligt schablon angiven i
RiBuller. Schablonen giller for spartrafikbuller.

5.1.2 Ovanjordsanlaggningar
Nedan presenteras berakningsforutsattningar for ljudutbredning fran respektive typ av
ovanjordsanldaggning kortfattat.

1 Buller fran sparburen trafik, Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996, rapport 4935, 1996, Naturvardsverket

21 (40)
:JJ& Region Stockholm



5.1.2.1 Brandgasschakt

Berakningar av ljudnivaer fran provkorning av brandgasventilationen har utforts for det
brandgasschakt som mynnar i Observatorielunden, markerat som (A) i Figur 5. Berdkningarna har
utgatt fran projektets geometrier och modellerats i en tredimensionell berdkningsmodell. Med
stralgdngssimulering har ljudtrycksnivaer beraknats i brandgasschaktets mynning. Mynningen har
sedan approximerats som en sekundar ljudkilla med en ljudeffektniva (Lyy,) motsvarande
beridknad medelljudtrycksniva i mottagarpunkter i mynningen (Lpa), med korrektion for
mynningens area. Ljudutbredning fran schaktmynning till nirmaste bostadsfasader har beraknats
med halvsfirisk utbredning, utan hiansyn till topografi eller markférhallanden.

Viaggar och tak i tryckkammare och schakt har forutsatts vara harda med minimal ljudabsorption.
Som atgirdsalternativ har viggen i tryckkammaren pa motstiende sida fran flaktrummet antagits
vara forsedd med 100 mm mineralull.

5.1.2.2 Luftutbytesschakt

Buller fran tagpassager i anslutning till det planerade luftutbytesschaktet pa Olof Palmes gata, (B)
i Figur 5, har beraknats. Berdkningarna har utgétt fran projektets geometrier och utforts pa
motsvarande sitt som berdkningarna for buller fran brandgasschaktet, med tilldgget att ljudniva
fran schaktmynning till narmaste bostadsfasad har beridknats med ljudforstarkning fran gaturum,
det vill sdga reflexer fran vagbana och fasad, i form av ett schablonvirde pa 5 dB.

Sparbadden i berdkningsmodellen har antagits att vara forsedd med ballast i form av makadam.
Spartunnlar och tvartunnel fram till stigare har antagits att besta av sprangt, putsat berg. Stigare
och “tekniklador” har antagits att besta av slat, gjuten betong. "Tekniklddornas” exakta utformning
ar okind i dagsliget.

5.2 Stomljud

Stomljud &r ljud som 6verfors som en vibration i fasta material sd som berg och byggnadens
stomme for att sedan na mottagarens ora som luftburet ljud.

Nir tag fardas uppstar en betydande kraft vid kontaktpunkten mellan hjul och réls. Dessa krafter
inducerar vibrationer i rilsen, vilka intensifieras med 6kande hastighet och tyngre tag. Vid stora
ojamnheter okar krafterna, men vibrationerna uppstar dven med nyslipade hjul och spar.

Vibrationerna i rilsen sprids genom banunderbyggnaden och ut i berget. P4 grund av sin hoga
styvhet har berg en god forméga att sprida medel- och hogfrekventa vibrationer till omgivningen.
Energiforlusterna i homogent och osprucket berg ar mycket begransade, vilket innebér att det
finns en risk for att vibrationerna kan vara betydande nér de nar upp till bergytan.

Vibrationerna kan sedan fortplanta sig till byggnader, mest effektivt till de byggnader som ar
grundlagda pa berg, men dven till 6vriga byggnader. Dessa vibrationer kan da overforas till luften
och uppfattas som ljud, sa kallat stomljud. Se 6versiktlig illustration i Figur 7 nedan.

Stomljud fran spartrafik forekommer framfor allt fran trafik i bergtunnlar men kan dven uppsta
frdn markvibrationer som uppstar nir tdgen gar pa spar ovan jord, i trag och i betongtunnel.
Banunderbyggnadens utformning spelar en avgorande roll for hur stora energiforlusterna blir. I
den nya forlangningen av Roslagsbanan projekteras banunderbyggnaden med ballast och rilen
forutsatts monteras med rail pads (elastiska mellanldgg mellan rél och sliper) pa liknande sitt som
befintligt spar pa Roslagsbanan.

22 (40)
:JJ& Region Stockholm



| byggnader pé langa avstand
frén spartunneln blir
stomljudsnivan lag. Aven om
de ar grundlagda pa berg.

| byggnader pa korta avstand fran
spartunneln kan stomljud uppsta om
byggnaden ar grundlagd pa berg.

Om en byggnad via sin
grundlaggning har
direktkontakt med berget
finns risk for stomljud i
bostaden

~ Om byggnaden ar grundlagd
pé jord &r risk for stomljud i
- bostaden liten.

Figur 7. Vibrationsutbredning i berg frén ljudkalla (bla cirkel) som skapar stomljud i byggnader.

5.2.1 Berakningsmodeller stomljud

For berdkning av stomljud finns idag inte nagon nationellt antagen standard eller
beriakningsprogram. Stomljud har berdknats med tva olika berdkningsmodeller framtagna for
Roslagsbanan till city: en for bergtunnel samt en modell for spar i ytlage, trdg och betongtunnel.
Nedan beskrivs de olika berdkningsmodellerna mer detaljerat.

5.2.1.1 Berdkningsmodell bergtunnel

Stomljud i bergtunnel har berdknats med en semi-empirisk' berdkningsmodell som bygger pa en
tidigare berakningsmodell som tagits fram for berdkning av stomljud fran drifttiden i de nya
tunnelbaneprojekten. Berdkningsmodellen i originalformat ar anpassad for de forutsiattningar som
géller for tunnelbaneprojekten och behandlar endast de tagtyper som trafikerar tunnelbanan.
Berakningsmodellen har darfor behovts anpassas for att vara representativ vid berakningar for
Roslagsbanan. Killstyrka for tagtyperna X10 och X15 har mitts upp och vissa parametrar har
anpassats for att stimma 6verens med anldggningen i Roslagsbanan.

! Semi-empirisk berdkningsmodell betyder att berdkningarna baseras delvis pa teoretiska, matematiska
modeller och delvis pa inméatningar. Det kan till exempel innebara att parametrar justerats med hjalp av

matdata.
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Beridkningsmodellen adderar 5 dB som en osidkerhetsmarginal, vilket dr inkluderat i redovisade
resultat. Det gors dven ett rumstillagg pa 10 dB, for att ta hansyn till hur ett typiskt bostadsrum
vibrerar i golv och viaggar. Berakningarna innefattar ocksa paslag vid vaxlar och parallella tunnlar.

5.2.1.2 Berakningsmodell betongtunnel

Beridkningsmodell for spar i ytlage, trag- och betongtunnel bygger ocksa pa den tidigare
beridkningsmodellen framtagen for tunnelbanan, men med en bearbetning av modellen som
gjordes for projekt Méalarbanan. Berdkningsmodellen ar uppbyggd enligt samma principer som
berdkningsmodellen f6r bergtunnel som beskrivs i 5.2.1.1, men med foljande justeringar:

e Dominerande vagtyp antas vara skjuvvagor, istillet for kompressionsvagor.
e Nagot hogre forlustfaktor (0,04 i stéllet for 0,02).

5.2.1.3 Metodbeskrivning
Nedan anges en enkel metodbeskrivning av utférda berdkningar av stomljudsnivaer.

Kortaste avstand mellan spar och byggnad (lage i markplan) plockas ut i en 3D-modell.
Forutsittningar for tag anges, som tagtyp, hogsta tillatna hastighet och lingd, liksom
forutsiattningar for tunnel, som enkel- eller dubbelspérstunnel, tvarsnittsarea och eventuellt
avstand till annan narliggande tunnel. Om vixel forekommer inom 100 m avstind pa spar anges
det tillsammans med avstand mellan vixel och byggnadens narmaste punkt pa spar. Berdkningar
av resulterande stomljudsniva i markplan for samtliga byggnader utfors i Excel, dar
osidkerhetsmarginal och rumstilldgg har adderats. Bedomning av eventuellt 6verskridande av
riktvarde och darmed atgiardsbehov gors utifran byggnadens anvindningsomrade.

Beriakningsmodellen forutsitter att byggnader langs med planerad spartunnel ar grundlagda pa
berg. Detta antagande kan innebéra en 6verskattning av stomljudsnivaerna om det skulle visa sig
att identifierade byggnader inte har direkt kontakt med berget. I resultatkartor markeras de
byggnader som, enligt grundliggningsinventeringen, troligtvis ej dr grundlagda pa berg for att
tydliggora vart stomljudsnivaerna kan vara 6verskattade i berakningen.

5.3  Ljud fran tunnelmynning med impulsfldktar

Buller fran tunnelmynning med impulsflaktar har berdknats i f6ljande steg. Forst har ljudniva fran
impulsflakt i servicetunnel fram till tunnelmynning berdknats med hjilp av en 3D-modell med
aktuell geometri for att faststélla ljudeffekten for aktuell area pa tunnelmynningen. Ljudnivan frén
tunnelmynning utomhus i utbredning samt vid fasad har darefter beridknats i en forenklad 3D-
modell av omradet enligt den nordiska beriakningsmodellen for externt industribuller, DAL 32,
General Prediction Method.

Ljudet fran fliktarna bedoms som bredbandigt, det vill sidga ej tonalt.
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6 Resultat

I nulédget och nollalternativet har endast luftburet buller fran spartrafik pa befintlig strackning av
Roslagsbanan beridknats, da det inte finns ndgon stomljudsproblematik 1angs befintliga
Roslagsbanan inom utredningsomradet i nuliget.

Valt utredningsomréade for luftburet buller ar fran plangrans soder om station Universitetet till
norr om omradet Albano, dar planerat spar for Roslagsbanan till city kommer ga in i spartunnel
via trag och bergskarning. Totalt ror det sig om cirka 400 meter langt sparomrade.
Utredningsomrédet for luftburet buller ligger inom Kungliga Nationalstadsparken, som utgors av
mer bebyggda och anlagda omraden samt parklandskap och naturmiljoer.

I redovisade resultat har endast buller fran trafik pa Roslagsbanan beraknats, for att tydliggora
den paverkan pa buller som forlingningen av Roslagsbanan till city innebér. Ovriga bullerkillor
diskuteras vidare i avsnitt 9 Kumulativa effekter.

6.1 Nulage

Se berdknade ljudnivaer for luftburet buller fran spartrafik pa Roslagsbanan for nuléget i
utbredning 2 meter 6ver mark, som ekvivalenta ljudnivéer i Figur 8 och som maximala ljudnivaer i
Figur 9.

Beridkningar av buller fran dagens trafik pa befintliga Roslagsbanan visar att ett fital bostdder har
ljudnivaer 6ver 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och/eller 70 dB(A) maximal ljudniva vid fasad.
Maximal ljudniva vid fasad till undervisningslokaler beriknas ocksé 6verstiga 75 dB(A) vid ett
fatal byggnader, vilket innebar risk for maximal ljudniva 6ver 45 dB(A) inomhus!. Byggnader med
beriknade ljudnivéer 6ver riktvarde vid fasad eller inomhus ar inringade med streckade bla linjer i
Figur 8 och Figur 9. Notera att undervisningslokaler saknar riktvarde pa ekvivalent ljudniva vid
fasad och inomhus enligt Tabell 1 och Tabell 2.

Aven bostider i omradet Albano beriknas fa ljudnivier 6ver 55 dB(A) ekvivalent ljudnivi och/eller
70 dB(A) maximal ljudniva vid fasad. Dessa har ej markerats i Figur 8 och Figur 9, da dessa
forutsitts vara byggda for att innehalla de riktvarden som finns angivet i deras detaljplan, vilket
presenteras i avsnitt 1.3.1.

Riktvarde for rekreationsytor pa 55 dB(A) ekvivalent ljudniva berdknas innehéllas till stor del
inom Kungliga Nationalstadsparken.

! Avseende ljudnivd inomhus finns det inga uppgifter kring fasaddampningen till bostdderna inom
utredningsomradet. Darfor antas fasaddampning enligt schablon pa 30 dB(A).
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Figur 8. Beraknad ekvivalent ljudniva fran Roslagsbanan i nuldget, 2 meter 6ver mark. Byggnader med
berdknade niver éver riktvarde p& ndgot vningsplan &r inringade med streckade bl linjer.
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Figur 9. Beraknad maximal ljudniva fran Roslagsbanan i nuldget, 2 meter 6ver mark. Byggnader med berédknade
nivaer over riktvdrde p& ndgot vaningsplan &r inringade med streckade b3 linjer.

6.2 Nollalternativ

Se berdknade ljudnivaer for luftburet buller fran spartrafik pa Roslagsbanan for nollalternativet,
prognosar 2050, i utbredning 2 meter 6éver mark, som ekvivalenta ljudnivaer i Figur 10 och som
maximala ljudnivaer i Figur 11.

Berakningar av buller frdn Roslagsbanan i nollalternativet visar liknande resultat som i nulaget
avseende overskridanden av riktvarden. Ett fatal bostader berdknas fortsatt fa ljudnivéer 6ver

55 dB(A) ekvivalent ljudniva och/eller 70 dB(A) maximal ljudniva vid fasad. Maximal ljudniva vid
fasad till undervisningslokaler beriknas fortsatt 6verstiga 75 dB(A) vid ett fatal byggnader, vilket
innebar risk for maximal ljudniva inomhus 6ver 45 dB(A) inomhus. Byggnader med berdknade
ljudnivaer 6ver riktvarde vid fasad eller inomhus ar inringade med streckade bla linjer i Figur 10
och Figur 11. Samma notering for byggnaderna i omradet Albano frén nulédget géller dven har, det
vill sidga att de forutsitts vara byggda for att kunna innehélla de riktvirden som anges i detaljplan.
55 dB(A) ekvivalent ljudniva beriknas fortsatt att innehallas till stor del inom Kungliga
Nationalstadsparken.

I nollalternativet berdknas de ekvivalenta ljudnivaerna att stiga med cirka 1—2 dB vid fasader
narmast banan i jamforelse mot nuldget, medan de maximala ljudnivierna berdknas att minska
med 2—3 dB. Okningen i ekvivalent ljudniva beror frimst p4 férvintad okning av mingden tig pa
banan. De maximala ljudnivaerna beréknas sjunka till foljd att tagen byts ut mot en tystare typ.
Trots att den fordndrade tdgtypen innebar ldgre ljudnivaer leder alltsa den forviantade
trafikokningen till en sammantagen 6kning av den ekvivalenta ljudnivan.
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Figur 11. Maximal ljudniva fr&n Roslagsbanan i nollalternativet, prognosar 2050, 2 meter éver mark. Byggnader
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6.3 Utbyggnadsalternativ

6.3.1 Luftburet buller fran spartrafik

Beriknade ljudnivaer 2 meter 6ver mark for luftburet buller fréan spartrafik pa Roslagsbanan for
utbyggnadsalternativet, prognosar 2050, redovisas som ekvivalenta ljudnivéer i Figur 12 och som
maximala ljudnivaer i Figur 13. Sparlinjen borjar i norr vid plangrans.

I utbyggnadsalternativets berdkningar gar Roslagsbanans spar till stor del i trag och bergskarning
inom utredningsomradet. Detta medfor skairmning av bullret, och lagre nivaer berdknas vid fasad
till narliggande byggnader jamfort med nulédget och nollalternativet. I utbyggnadsalternativet
beriknas ingen bostad fa ljudnivaer 6ver 55 dB(A) ekvivalent ljudniva eller 70 dB(A) maximal
ljudniva vid fasad. Hogsta maximala ljudniva vid fasad till undervisningslokal berdknas till

69 dB(A), vilket innebar att riktvarde pd maximal ljudniva inomhus férvéantas att innehéllas,
forutsatt att utredda byggnader inte har en betydligt simre fasadddampning dn schablon. 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva berdknas dven att innehéllas till stor del inom Kungliga Nationalstadsparken.

I utbyggnadsalternativet berdknas de ekvivalenta ljudnivierna att minska med upp till cirka 10 dB,
och de maximala med over 15 dB, vid fasad narmast bergskarningen i jamforelse mot nulaget, och
dnnu mer dar sparen gar i tunnel. Trots nistan fordubblat antal tg och ndgot hogre hastighet i
utbyggnadsalternativet blir alltsa ljudnivaerna markant lagre. Minskningen beror framst pa att
/sparet laggs i trag och bergskarning men dven att tagtypen byts ut.
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Figur 13. Maximal ljudniva fr&n Roslagsbanan i utbyggnadsalternativet, prognosar 2050, 2 meter éver mark.
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6.3.1.1 Luftutbytesschakt

Maximal ljudniva fran tdgpassager i anslutning till luftutbytesschaktet pa Olof Palmes gata (B i
Figur 5) har berdknats vid ndrmaste trottoar till 77 dB(A). Motsvarande niva vid ndrmaste
bostadsfasad, cirka 10 meter frdn schaktmynning, beridknas till 74 dB(A). Detta innebar att
riktvirde for maximala ljudnivaer vid uteplats invid fasad pa 70 dB(A) riskerar att 6verskridas
med upp till 4 dB.

Betydligt lagre ljudnivaer forvintas fran det andra planerade luftutbytesschaktet vid Master
Samuelsgatan (C i Figur 5). Detta luftutbytesschakt ligger soder om plattform vid T-Centralen.
Inga tag forvantas darav att passera detta schakt pd motsvarande sitt som for schaktet vid Olof
Palmes gata. Det behover dock sdkerstillas att riktvirden innehalls i senare projektskede.

6.3.2 Stomljud fran spartrafik

Stomljud har beriknats fran Roslagsbanan till city langs den nya strackan, fran trag strax soder
om plangrins i norr, fram till T-Centralen i soder. Se beriknad maximal ljudniva (Lmaxfast) 1 Figur
14. Redovisade ljudnivaer motsvarar berdknad ljudniva pa lagsta vaningsplan med
dimensionerande riktvirde. Till exempel, om en byggnad har centrumverksamhet pa forsta
vaningen och bostader pa den andra redovisas ljudnivan pa andra vaningen da
centrumverksamhet saknar riktvarde for stomljud. Skrivbordsinventering har utforts for att
identifiera vilket andamal en potentiellt bullerberord byggnad har pa respektive vaningsplan, for
att kunna bedoma om motsvarande riktvarde overskrids eller ej. Ménga av byggnaderna langs
linjen har flera andamal, for dessa har bedomning gjorts mot andamal med l4gst riktvarde.

Byggnader har fyllts i med hogsta beraknad stomljudsniva pa vaningsplan med dimensionerande
riktvarde i Figur 14. Stomljudnivan ar ej samma i hela byggnader med flera vdningar utan minskar
uppskattningsvis med 2 dB per vaning. De byggnader som, enligt grundlaggningsinventeringen,
troligtvis ej ar grundlagda pa berg har markerats for att tydliggora vart stomljudsnivaerna kan
vara Overskattade i berdakningen.

I utbyggnadsalternativet berdknas totalt 70 byggnader riskera stomljudsnivaer som overstiger
gillande riktvarde till f6ljd av Roslagsbanan till city. Dessa byggnader tillhor 56 olika fastigheter.
Av dessa byggnader innehaller 65 bostader, dar Lmax rast bedoms 6verstiga 32 dB(A) pa vaning med
bostad. Fyra av byggnaderna innehaller hotellverksamheter diar 32 dB(A) kan 6verskridas.
Ytterligare fyra byggnader innehéller lokaler for organiserad religionsutévning dar 32 dB(A) kan
overskridas. Notera att bullerberérda byggnader kan innehélla flera andamal med 6verskridande
av riktvarde. Cirka hilften av dessa 70 byggnader bedoms ej vara grundlagda pa berg och for dessa
kan stomljudnivaerna vara overskattade.

Bullerberorda bostédder ligger spridda langs stora delar av den nya sparlinjen. For en majoritet av
de berorda bostaderna ar 6verskridandena smé, mellan 1—3 dB. Som hogst berdknas
stomljudnivan till 41 dB(A) i bostad (LAMMET 16), vilket medfo6r ett dimpningsbehov pa
stomljudet med upp till 9 dB for att riktvarden inte ska riskeras att 6verskridas. Notera att
byggnaden inom LAMMET 16 bedoms vara grundlagt pa berg.

Byggnader med annat andamal &dn bostdder som beridknas riskera 6verskridanden (lokaler med
utrymme for somn och vila samt lokaler for organiserad religionsutévning) ligger i omraden dar
det ocksa finns bullerberorda byggnader innehallande bostader och kommer darfor inte generera
nagot betydande ytterligare behov av atgirder dn det som behovs for bostdderna.

Riktvirde for undervisningslokal samt vardlokal pa 45 dB(A) berdknas inte 6verskridas i ndgon
byggnad.
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Figur 14. Beraknad stomljudsnivd (Lmaxrast) Utan stomljudsddmpande skyddsdtgérder under drifttiden. Redovisad
ljudnivd motsvarar ljudniva p& vaningsplan med dimensionerande riktvarde.

6.3.3 Verksamhetsbuller

6.3.3.1 Brandgasschakt

Berakningarna visar att riktvarde om 40 dB(A) nattetid innehélls med marginal vid narmaste
bostader for det aktuella driftfallet, som motsvarar provkorning av systemet nattetid. Ljudnivén
vid narmaste byggnad uppgar till 50 dB(A), men byggnaden bedéms inte omfattas inte av
riktvarden i Tabell 4.

Med utredd ljudddampande &tgard berdknas ljudtrycksnivaerna vid narliggande fasader kunna
siankas med cirka 8 dB. Med hansyn till narliggande lekpark pa cirka 20 meters avstand bedoms
atgiarden vara lamplig for att forbattra ljudmiljon i naromradet.

Inga motsvarande berdkningar finns framtaget for brandgasschaktet pa Olof Palmes gata nir
denna utredning sammanstills. Nar denna projekteras ska det goras med hinsyn till buller sa att
riktviarden for externt industribuller inte 6verskrids vid funktionsprovning.

6.3.3.2 Tunnelmynning med impulsflaktar

Ekvivalent ljudniva fran tunnelmynningen med en impulsflakt i full drift redovisas i Figur 15.
Ljudnivan berdknas bli upp till 50 dB(A) (frifaltsvirde) vid fasad till planerade byggnader utan
atgirder. Naturvardsverkets riktvarde for verksamhetsbuller pa ekvivalent ljudniva kvall (kl 18-22)
samt 16r-, son- och helgdag (kl 06-18) pa 45 dB(A) berdknas darmed att 6verskridas. Med
flakttillverkarens osdkerhetsmarginal motsvarande 4 dB kan ljudnivan bli upp till 9 dB hogre dn
riktvardet, det vill siga bullernivaer motsvarande upp till 54 dB(A).
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Figur 15. Beraknad ekvivalent ljudnivd i utbredning frén tunnelmynning, 1,5 meter éver mark.
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7 Skyddsatgarder, ovriga
dtgarder och forsiktighetsmatt

Vid bedomning av skyddsatgarder ska nyttan alltid vagas mot kostnaden for en atgiard. RiBuller
anger att vid val av bullerskyddsatgirder ska atgarder vid/nara killan prioriteras, 6ver
skyddsatgarder vid mottagaren. Som exempel ges att bullerskyddsskarmar i sparanlaggning bor
viljas framfor fonster och fasadatgirder. Atgirden resulterar di i effekt 6ver storre geografiska
omraden och Trafikforvaltningen, Region Stockholm far radighet 6ver atgarden.

7.1 Atgardsbehov

7.1.1  Luftburet buller frén spartrafik

Inga riktviarden berdknas overskridas i utbyggnadsalternativet avseende luftburet buller fran
spartrafik pa Roslagsbanan till city. Darmed har inga bullerdampande atgiarder avseende det
luftburna bullret fréan spartrafik studerats inom detta projekt.

7.1.1.1 Luftutbytesschakt

Det finns en risk att riktvarde for maximala ljudnivéer vid uteplats invid fasad pa 70 dB(A) kan
overskridas med upp till 4 dB vid Olof Palmes gata, intill luftutbytesschaktet. Skulle
fasadddmpningen vara sdmre dn schablon kan atgirder aven behdvas for att innehalla riktvarde pa
maximal ljudniva nattetid inomhus. Exakt omfattning och typ av atgiarder behover utredas i senare
projektskede.

7.1.2 Stomljud fran spartrafik

Som hogst berdknas stomljudnivan till 41 dB(A) vid bostadsbyggnad (LAMMET 16), vilket medfor
ett dampningsbehov av stomljudet med upp till 9 dB, for att riktvarden inte ska riskeras att
overskridas. Berorda byggnader med atgardsbehov avseende stomljud fran Roslagsbanan till city
visas i Figur 16, se byggnader ifyllda med gront. I berérda omraden behover stomljudsddampande
atgiarder anordnas i sparanldggningen. Stomljudsddmpande atgirder ska vidtas sa att géllande
riktvarde inte 6verskrids i de byggnader som innefattas av riktvirden for stomljud. De byggnader
som troligtvis inte ar grundlagda pa berg har markerats for att tydliggora vart stomljudsnivderna
kan vara overskattade.
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Figur 16. Byggnader med risk for verskridande av riktvéarde for stomljudsniva, utan atgarder, till foljd av
Roslagsbanans forlangning till city &r markerade med gront. I berérda omraden behdver stomljudsddmpande
dtgarder anordnas i sparanldggningen.

7.1.3 Verksamhetsbuller

7.1.3.1 Brandgasschakt

Riktvarde berdknas att innehéllas vid fasad till ndarmaste bostadshus intill brandgasschakt i
Observatorielunden. Utredd atgidrd med absorberande material i anslutning till fliktarna bedoms
dock som tekniskt enkel att genomfora och proportionerlig i forhéllande till den ljudreduktion som
uppnas.

7.1.3.2 Tunnelmynning med impulsflaktar

Vid tunnelmynning med impulsfliktar inom omradet Albano visar utforda berdkningar risk for
overskridande av Naturvardsverkets riktvarden for ljudnivé fran verksamhet. Det rekommenderas
att ljudddmpande atgéarder vidtas och bor dimensioneras for att motsvara minst 9 dB
ljudnivésinkning. Atgirder bor utredas i detalj under senare projektskede.

7.1.3.3 Ovriga fasta installationer

Nir installationer projekteras ska det goras med hansyn till buller sa att riktvarden for externt
industribuller som redovisas i avsnitt 3.3 inte 6verskrids. Fasta installationer ska utformas s att
ljudnivaerna inte 6verskrider riktvarden vid funktionsprovning. Krav pa ljudeffekt fran fasta
installationer behover specialstuderas med héansyn till befintlig och planerad bebyggelse vid vidare
projektering.
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7.2  Férslag till skyddsatgarder som regleras med
jarnvagsplan

Banoverbyggnaden ska konstrueras sd att den maximala stomljudsnivan inte 6verstiger 32 dB(A),
med tidsvigning Fast, i ovanliggande rum som innehar detta riktvirde. Bestimmelsen géller
endast befintlig bebyggelse och planerad bebyggelse enligt lagakraftvunnen detaljplan som finns
vid den tidpunkt d& jarnvigsplanen vinner laga kraft.

7.3  Forslag till 6vriga atgarder

Vid projektering av brandgasschakt, luftutbytesschakt, tunnelmynning med impulsflaktar samt
ovriga fasta installationer ska det sdkerstillas att riktvirden avseende buller innehalls i senare
projektskede.

7.4  Forslag till vriga forsiktighetsmatt

Inga forslag till 6vriga forsiktighetsmatt har tagits fram.
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8 Konsekvensbedomning

Gillande luftburet buller fran spartrafiken pa Roslagsbanan till city berdknas inga byggnader
erhalla [judnivaer over riktvarden i utbyggnadsalternativet. Ljudnivéan fran Roslagsbanan bedoms
minska i jamforelse mot nulidge och nollalternativet inom utredningsomradet norr om Albano. Sett
till luftburet buller fran spartrafiken dr bedomningen att projektet bidrar med en positiv
konsekvens.

Stomljudet ldngs linjen berdknas 6verskrida riktvarden utan skyddsatgiarder. Med skyddsatgiarder
ska samtliga riktviarden avseende stomljud kunna innehallas. Sett till stomljud fran spartrafiken ar
bedomningen att projektet bidrar med en liten negativ effekt dd man adderar nytt ljud,
konsekvensen blir obetydlig till liten negativ.
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) Kumulativa effekter

Det kan noteras att planerade byggnader inom Albano riskerar kumulativ paverkan, med
overskridande av riktvirde for bade stomljudnivaer fran spartunneln och verksamhetsbuller fran
tunnelmynning med impulsfliktar, detta i berakningsfallet utan atgiarder. Med foreslagna atgiarder
ska inga riktvarden overskridas. Till skillnad fran nuliget sa forsvinner dessutom det luftburna
bullret fran Roslagsbanan.

I avsnitt 6.3.1— 6.3.2 har endast buller frdn Roslagsbanan till city hanterats, for att utvirdera om
riktvarden for nybyggnation och vasentlig ombyggnation av sparinfrastruktur innehélls. Buller
fran Roslagsbanan till city kommer dock endast utgora en del av den totala ljudmiljon lings den
nya sparlinjen.

Utredningsomradet for luftburet buller dr 4ven paverkat av buller fran andra trafikslag. Utover
Roslagsbanan gér Roslagsviigen genom utredningsomradet, med arsdygnstrafik (ADT) pa 6ver
20 000 fordon i nuldget, i h6jd med utredningsomradet. Vagtrafiken ger ett relativt kontinuerligt
bakgrundsbuller jamfort med tagpassager som ger kortvarigt forhojd ljudniva. Att Roslagsbanan
flyttas ned i trag, bergskarning och darefter betong- och bergstunnel innebar att luftburet buller
vid tagpassager minskar eller forsvinner. Det kontinuerliga bullret fran vagtrafiken blir dock
fortfarande kvar i omradet, och den beriknade siankningen av buller fran Roslagsbanan kommer
inte nodvandigtvis att kunna uppfattas sa tydligt i de omraden déar bullret fran vigtrafiken ar
dominerande idag.

Upphorande av spartrafik fram till Stockholms 6stra bedoms leda till liknande effekter. Ljudmiljon
bér uppfattas som forbittrad mellan omradet Albano och Stockholms 6stra. Aterkommande
tagpassager med tillfalligt forhojda ljudnivaer forsvinner, vilket kan innebara minskad
storningsupplevelse. Samtidigt kvarstar vagtrafiken och strackan lar dven fortsittningsvis
upplevas som paverkat av trafikbuller.

Roslagsbanan till city innebar samtidigt en ny killa till stomljud léngs linjen till T-Centralen via
Odenplan. I dagsldget finns det boende i anslutning till tunnelbanan vid Odenplan som upplever
stomljud fran befintlig sparanlaggning. Den nya infrastrukturen som Roslagsbanan till city
innebar behover dock inte nodvandigtvis innebira 6kad storningspaverkan dven om det ar en
tillkommande ljudkélla. Med bullerddmpande atgarder pa Roslagsbanans linje kan
stomljudsnivaerna begréansas sa att exponeringen hélls pa en nivd som bedoms som acceptabel.
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Underlagsutredningar

Program Roslagsbanan till city - Berakningsmodell for stomljud, driftskede.
Utredning av ljudnivéer fran tunnelmynning med impulsflaktar

Utredning av ljudnivéer fran tryckutjamningsschakt

Verifikationer Akustik — Station Odenplan, Systemhandling
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Lamna dina synpunkter pa webben: regionstockholm.se/samradrbc
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Region Stockholm
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