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Forord

Forsta versionen av RiGata-Buss kom 2021 som en utvecklad upplaga av RiBuss (Riktlinjer
Utformning av infrastruktur med hansyn till busstrafik). Utover uppdatering av de krav som
redan funnits i tidigare versioner av RiBuss har nya detaljer och &mnen inom sakomradet
lagts till i denna version.

Namnéandringen till RiGata-Buss fran RiBuss avser tydliggora att riktlinjen omfattar krav pa
utformning av infrastruktur for buss i gatumiljo. Trafikférvaltningen planerar att framover
komplettera RiGata med RiGata-Spar, som avses omfatta krav pa utformning av
infrastruktur for spar i gatumiljo.

Riktlinjen har tagits fram av trafikforvaltningen och en konsultgrupp, med stod av lanets
trafikutovare. Hosten 2020 skickades remissversionen av riktlinjen till trafikutovare,
kommunerna i Stockholms lan, Trafikverket och till urval av landets regionala
kollektivtrafikmyndigheter. Inkomna synpunkter pa remissversionen resulterade i betydande
forandringar av dokumentet. Riktlinjen har darefter bearbetats samt granskats i flera
omgangar av sakkunniga inom trafikforvaltningen.

Under véaren 2022 genomforde trafikforvaltningen en "RiGata-Buss utbildning” for
Stockholm ldns kommuner dir dven representanter fran Trafikverket, Uppsala lokaltrafik
och trafikutovare deltog. Under utbildningen framfordes synpunkter som utgjort underlag
for justeringar till denna version av RiGata-Buss. Under hosten 2022 riktades utbildningen
till konsulter vars synpunkter och fragor har genererat ytterligare justeringar och
fortydliganden. Riktlinjen uppdateras 16pande och trafikforvaltningen vialkomnar synpunkter
genom att blanketten i Bilaga N fylls pa (kan fas som Excelblad via mailadressen) och skickas
till rigata@sl.se.

Fran och med denna version ligger RiGata-Buss i kravverktyget Polarion. Trafikforvaltningen
anvander Polarion for att hantera krav pa ett strukturerat sitt och for att forse varje krav med
en identitet som kan anviandas for hanvisningar.
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1 Allmént om RiGata-Buss och andra riktlinjer for busstrafik

RiGata-Buss utgors av bor- och ska-krav samt tillhorande motiveringar och forklaringar.

1.1 BOr- och ska-krav i RiGata-Buss
Bor- och ska-kraven som géller i denna riktlinje definieras nedan:

Krav i riktlinjen uttryckta med bor, ar i hogsta grad onskvarda.

Krav i riktlinjen uttryckta med ska, dr nodviandiga krav att f6lja.

Forklaring: Kraven i denna riktlinje dr en forutsdttning for att trafikforvaltningen ska
kunna erbjuda en funktionell och attraktiv kollektivtrafikforsorjning. Ifall ska-kraven inte
tillgodoses finns en risk att strdackan inte kommer trafikforsorjas.

1.2 Kravtyper

Kravtyperna ar gemensamma for trafikforvaltningens riktlinjer. I RiGata-Buss definieras
kravtyper enligt nedan:

Systemkrav kravstiller att ett tekniskt system ska vara utformat pa ett visst sétt
eller inneha en viss egenskap.

Tjanstekrav kravstiller att en uttalad roll eller organisation ska utféra nagonting inom
ramen for nagon form av atagande.

Genomforandekrav kravstiller vad nagon behover gora for att ett system eller tjanst ska
bli verklighet. Oftast uttrycker det att en uttalad roll eller organisation ska utfora ndgonting
inom ramen for ett projekt, i planeringsskede, upphandlingsskede, projekteringsskede,
utvecklingsskede eller byggskede.

1.3 Tillampning
Riktlinjen RiGata-Buss géller vid nybyggnation och ombyggnation.

GK-14615, Genomforandekrav - Padgidende projektplanering bor tillimpa denna
riktlinje.

GK-14616, Genomforandekrav - Vid nybyggnation och forandringar i fysisk gatumiljo
som beror busstrafiken ska viaghallaren ta kontakt med trafikforvaltningen.

1.4 Vid svarigheter att uppfylla kraven i denna riktlinje

Ibland finns fysiska begriansningar som innebar stora svarigheter att uppfylla kraven. I
sddana fall behover vaghallaren ha dialog med trafikforvaltningen i s tidigt skede som
mojligt i syfte att hitta en fungerande 16sning for den specifika platsen.

Viaghaéllaren ar ansvarig for sin infrastruktur och att infrastrukturen ar utformad sé att den
kan trafikeras av busstrafik. Vaghallaren behover vara inforstadd i vilka konsekvenser avsteg
fran RiGata-Buss kan medfora for framtida trafikering.
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1.5 Ovriga riktlinjer som reglerar utformning av infrastruktur som beror
busstrafik

Riktlinjen RiGata-Buss ar knuten till trafikforvaltningens 6vriga riktlinjer och ar beroende av
dessa vid utformning av kollektivtrafikinfrastruktur. Framst finns koppling till:
« RiTill, gillande tillganglighet for barn, dldre och personer med funktionsnedséttning
« RiPlan, gillande trafikkoncept, resendrer och lokalisering av héllplats
¢ RiTerm, gallande resenarsmiljo och busstrafikering i bussterminaler
« ’Riktlinjer Social héllbarhet’ och 'Trafikforvaltningens checklista’ gidllande
Barnkonsekvensanalys (BKA)
Trafikforvaltningens trafiksakerhetspolicy (TN 2014-0594)
+  SSA SAB-0003 (SL-S-1076216) / Riskbedémning och riskanalys vid forindringar
som kan paverka trafiksiakerheten (i forsta hand for trafikforvaltningen och
trafikutovare)

RiGata-Buss refererar i stor del till Trafikverkets:
« Krav — VGU, Vigars och gators utformning (2022:001)
« Krav — VGU, Begrepp och grundvirden (2022:002)
« Rad - VGU, Vigars och gators utformning (2022:003)
« VGU-guide, Stodjande kunskap (2016:083)

VGU har framst anviants som underlag till texter, tabeller och figurer i RiGata-Buss. Dialog
med Trafikverket har forts giallande kraven for statliga vagar.

Dialog har ocksa forts med kommunerna i lanet om kraven. Nagra kommuner har egna
framtagna tekniska handbocker som paverkar utformningen av infrastruktur for
kollektivtrafik. Trafikférvaltningen har i mgjligaste man tagit hansyn till dessa i arbetet med
RiGata-Buss, som ar ett dokument som beror alla kommuner i region Stockholm.

I de fall lag eller annan forfattning stiller strangare krav 4n vad som anges i RiGata-Buss
giller lagar och forfattningar, t.ex. Trafikférordningen och Transportstyrelsens foreskrifter.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Ett av malen i den regionala utvecklingsplanen for Stockholm, RUFS 2050, 'Regional
utvecklingsplan for Stockholmsregionen RUFS 2050, 2018:10’, ar "En resurseffektiv och
resilient region utan klimatpaverkande utsldpp" med delmaélet "Kollektivtrafikens andel av
de motoriserade resorna ska oka med 5 procentenheter i jamforelse med 2015, och minst 70
procent av alla resor inom ldnet ska ske med gang, cykel och kollektivtrafik, och
cykelandelen ska vara 20 procent i enlighet med den regionala cykelplanen”. Med
utgangspunkt i RUFS 2050 har Kollektivtrafikplan 2050 tagits fram som redovisar hur
kollektivtrafiken behover utvecklas for att na de regionala mélen. En god framkomlighet for
busstrafiken dr en forutsittning for att malen i Kollektivtrafikplanen ska nas.
Kollektivtrafikens attraktivitet och framkomlighet spelar stor roll i en ekonomisk, ekologisk
och socialt hallbar samhallsutveckling.

Trafikforvaltningens 6vergripande mal och vision om en attraktiv kollektivtrafik i ett hallbart
transportsystem finns dven beskrivna i det Regionala trafikforsorjningsprogrammet for
Region Stockholm. Forvaltningens utgdngspunkt ar att kollektivtrafiksystemet ska utvecklas
utifran behov av enkelhet och langsiktighet, hog tillforlitlighet, miljo, sdkerhet, trygghet,
komfort, turtathet, snabba resor och bekvima byten pa ett kostnadseffektivt sitt.
Kollektivtrafiken ska vara en fungerande lank i hela resekedjor med anslutningsmojligheter
for gaende, cyklister, annan kollektivtrafik och bil. Alla har ratt att ta del av samhéllet pa lika
villkor och kollektivtrafiken ska kunna anviandas av alla oavsett alder eller
funktionsnedsittning.

Busstrafikens framkomlighet ar av yttersta vikt for att mojliggora en attraktiv kollektivtrafik
och en forutsittning for att kollektivtrafiken ska anses palitlig och vara ett effektivt
transportmedel, savil ekonomiskt som tidsmaissigt. Forseningar till foljd av
framkomlighetsproblem, bdde ombord och nir resenérer viantar pa bussen vid héallplats,
varderas av kollektivtrafikreseniarer som mycket negativa. Forseningar kan dven innebéra att
fordonsflottan behéver utdkas, vilket i sin tur leder till dyrare kollektivtrafik. Okad
kollektivtrafikandel bidrar samtidigt till att statens och kommunernas miljomal kan nas.

Trafikforvaltningens riktlinjer ar framtagna for att underlatta genomforandet av det
regionala trafikforsorjningsprogrammet. Riktlinjen RiGata-Buss beskriver krav pa den
fysiska infrastrukturen i syfte att mojliggora busstrafikering. Dokumentet ska tillampas vid
planering och projektering av gatumiljoer som trafikeras, eller kommer att trafikeras, av
busstrafik. Vilka krav som ar tillampliga i padgdende projektering maste sdkerstillas i och av
projektet.



J& Region Stockholm 14(114)

Trafikférvaltningen RIKTLINJE Arende/Dok. id.
TN-S-2094363
Faststéallt datum Revisionsnummer
2023-06-27 3
Infosdkerhetsklass
K1 (Oppen)
2.2 Syfte

Riktlinjen RiGata-Buss ska:

» sikerstilla en god framkomlighet for busstrafiken i Stockholmsregionen,

+ skapa samsyn och forstéelse kring busstrafikens behov hos samtliga som planerar,
projekterar, arbetar med, eller paverkar tillimpning av kraven for funktionell och
attraktiv kollektivtrafik,

« fungera som verktyg for trafikforvaltningens medarbetare i kravstallning och
granskning av infrastrukturutformning,

« fungera som verktyg och stod i vaghallarens planering av infrastruktur som beror
busstrafiken.

2.3 Mottagare och anvindningsomrade

Alla som i sin yrkesroll arbetar med planering och projektering av gatumiljé som anvinds,
eller kommer att anvandas, for busstrafik ska tillampa RiGata-Buss. Det ar aven ett viktigt
referensdokument for alla som i olika roller medverkar i samhallsplaneringen och darmed
skapar forutsiattningar for en funktionell och attraktiv kollektivtrafik.

2.4 Definitioner och begreppsforklaringar

Denna utgiva saknar samling av definitioner och begreppsforklaring forutom vad galler
hallplats. Se avsnitt 8.1 Viktiga héllplatsbegrepp och Bilaga E: Definitioner av faktorer som
paverkar héllplatskapacitet.
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3 Grundvarden

3.1 Forare och reseniirer

En forares beridknade reaktionstid ar 1,5 s.

Forklaring: Detta vdrde anvdnds vid utrdkning av stoppstrdcka. Se 'Vdgars och gators
utformning (Krav — VGU Begrepp och grundvdrden, Trafikverket 2022:002, version 1.0)
avsnitt 5.3.2 reaktionstid for forare.

GK-14641, Systemkrav - Gatumiljo ska vara utformad si att forare och resenérer inte blir
utsatta for retardation >1,5 m/s2.

Forklaring: Ovanstaende krav pa reaktionstid och retardation dr anpassade med hdnsyn
till stdende resendirers sdkerhet. Grdnsvdrdet 1,5 m/s? kan normalt klaras av dldre, stdende
resendrer som hdller i handtag eller stolpe. Se 'Vdgars och gators utformning (Krav — VGU
Begrepp och grundvdrden, Trafikverket 2022:002, version 1.0) avsnitt 5.3.1, Tabell 5.15
Reaktionstid for bilforare’.

GK-14642, Systemkrav - Dimensionerande 6gonhdgjd (Oh) for buss ska vara 1,50 m.
Férklaring: Ogonhdjd dr det vinkelrdta avstdndet mellan kérbana och forarens 6ga.
Ogonhdojd dr ett grundvdrde for att bestiimma siktstrdckor (stoppsikt) och dédrmed storlek
pa konvexa vertikalkurvor eftersom ldgre 6gonhojd medfor behov av storre vertikalradie.
Bussar i linjetrafik kan generellt inte systematiseras i olika hastighetsklasser. Normal
golvhojd och laggolv kan forekomma i samtliga hastighetsmiljoer, se Figur 1.

Undantag: Gata med busstrafik som ar en del av ett omrade som tidigare ar dimensionerat
och byggt for en busstyp som ger annan 6gonhdjd kan undantag ges fran kravet.

Not: Vilken busstyp ett omrade ar dimensionerat for och i framtiden ska dimensioneras for
behover stimmas av med trafikforvaltningen.

0T
5

Figur 1 Forare i olika fordonstyper har olika 6gonhojd.

Principskissen i Figur 2 redovisar exempel pa bussforarens siktfalt fran bussen mot
omgivningarna. De skuggade filten visar forarens siktskuggor. De skymda faltens storlek och
lage varierar nagot for olika busstyper.


https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14643/1-Bildobjekt_7.png?revision=248643
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Figur 2 Exempel pa bussforarens siktfalt (utan hjalp av annat dn speglar).
Morka ytor innebar ”blinda” sektorer, siktskuggor.

3.2 Bussar

3.2.1 Befintliga busstyper och dimensionering

Tabell 1 visar de vanligaste busstyperna inom SL-trafiken. Méatten pa dessa bussar anviands
for dimensionering av gator som trafikeras av SL-bussar. Detta giller dven gator som (i
samverkan med vaghéllare) anvands for tomkorningsvagar och/eller vagar for
ersdttningsbussar for spartrafik.

GK-14649, Systemkrav - Gata med busstrafik ska vara dimensionerad for:

1. boggibuss for minimiradie och svepytor

2. ledbuss for langdbehov och ramputformning

3. dubbeldackare for fri hojd och konvex vertikalkurva
Undantag: Gata med busstrafik som dr en del av ett omrade som tidigare adr dimensionerat
och byggt for en annan busstyp.

GK-14650, Genomforandekrav - Om fragor angdende erforderligt utrymmesbehov
uppkommer ska vighallaren genomfora korsparsanalys i samband med planering och
projektering.

Not: Exempel pa situationer/platser dar korsparsanalys ska genomforas ar korsningar och
vid forandringar av linjeforing i kurva eller gatusektion.

GK-14651, Genomforandekrav - Vid korsparsanalys ska vighallaren anvinda typfordon
enligt Tabell 1.

Forklaring: Virdena i tabellen dr angivna pa den nivan att tillréacklig information finns
med om fordonsgeometri till indata for korsparsprogram.

Not: Se anvisningar i Bilaga F: Korspar - kravspecifikation.


https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14645/1-Bildobjekt_39.png?revision=248643
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Tabell 1 Nagra vanliga busstyper som representerar dimensionerande matt.

Midibuss Langd Axelavstand
8m 6m
Bredd inkl. backspegel Fri sparvidd,fram/bak
w 2,4+2x0,25=29m 2,1/1,25 m
© (#) Hojd Yttre vandradie
im 6m 1m|26-30m 9,5m
Kortbuss Langd Axelavstand
10 m 4,9 m
Bredd inkl. backspegel Fri sparvidd,fram/bak
2,4+ 2x0,25=29m 2,1/1,25 m
Ho6jd Yttre vandradie
2,7m 49m 2,4m 3,55 m 9,5m
Normalbuss Langd Axelavstand
12m 6m
Bredd inkl. backspegel Fri sparvidd,fram/bak
2,55+2x0,25=3,05m |2,1/1,25m
@ @ Hojd Yttre vandradie/korvidd
“Sam T 6m  26m [35m 12/6,5m
Stadsboggibuss Langd Axelavstand, framre/bakre
13,675 m 5,875/1,7 m
Bredd inkl. backspegel Fri sparvidd,fram/bak
2,55+2x0,25=3,06m |2,1/1,25m
Héjd Yttre vandradie
i 3,55m 13 m
Boggibuss Léngd Axelavstdnd, frémre/bakre
15m 7,2/1,6 m
Ej styrbar Bredd inkl. backspegel Fri sparvidd,fram/bak
gggf;:gng 2,55 +2x0,25=3,05m |2,1/1,25m
bak 4,5 m Hojd Yttre vandradie/kérvidd
>m o 7,2m 28m |355m 14/7 m
Dubbeldickarbuss Léngd Axelavstdnd, frémre/bakre
14,8 m 7,3/1,6 m
Ej styrbar Bredd inkl. backspegel Fri sparvidd,fram/bak
g 2,55+ 2x0,25=3,05m |2,1/1,25m
bak 4,3 m =" | Hojd Yttre vandradie
48m16m 7,3m 2,7m [4,2m 14 m
Ledbuss Langd Axelavstand, framre/bakre
18,75 m 5,2/7,25m
Bredd inkl. backspegel Fri sparvidd,fram/bak
2,55+2x0,25=3,05m |2,1/1,25m
n—g—m—m—m—n Hoéjd Yttre vandradie
3,5m 5m , , 2,8m
s> 3,55m 12 m
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RIKTLINIE

I Tabell 1 anges maxvarden for de busstyper som forekommer mest idag. (Se dven Bilaga A:
Potentiella langre busstyper).

- Bredden anger matt inklusive backspegel.

- Hojden anger matt inklusive antenn, AC, taklucka och eventuella gasbehéllare.

- Dorrplacering i forhéllande till pastigningspunkten och friyta ar en viktig del av
utformningen och maste darfor goras i varje specifikt fall. For mer detaljer runt friyta, se
kapitel 8 Hallplats och Bilaga I: Friyta vid dubbelhallplats.

- Vid styrbar bakre axel blir vridpunkten vid den framre axeln pa boggiparet, vilket ocksa ar
punkten dir 6verhénget startar vid eventuell korsparssimulering. Vid ej styrbar bakre axel
uppstar vridpunkten pa 1/3 av avstandet, matt fran framre axeln pa boggien, mellan de tva
axlarna pa boggien. D4 anvands istéllet denna punkt som positionen for bakre axel och darfor
blir bakre 6verhianget kortare.

3.2.2 Barighetsklass

Barighetsklass (BK) ar den klassificering som anvands for att gradera barighet och reglerar hur tunga
fordon far belasta en bro eller en vig i det allmidnna vagnatet. Enskilda vagar ar inte klassificerade
utan regleras med lokala bestdmmelser. Gata som trafikeras av bussar med axeltryck 6ver 10 ton (de
flesta bussar med ldngd 12 m eller mer) behover ha barighetsklass 1 (Bk1).

For samtliga bussar, oavsett drivmedel, géller viktkrav enligt Tabell 2.

Tabell 2 Viktkrav for barighetsklass 1 (ton).

Busstyp Axeltryck Axeltryck ej Boggitryck 130- | Totalvikt
drivande axel | drivande axel | 180 cm axel (ton)
BK1 (ton) BK1 (ton) avstand BK1
(ton)
2-axlig 11,5 10 19,5
3-axlig boggi 10 18 (19%) 25 (28%)
3-axlig led 11,5 10 28
4 axlar eller fler 11,5 10 18 (19%) 31 (32%)

* Pa motordrivet fordon, forutsatt att drivaxel har dubbelmonterade hjul och luftfjadring, eller att drivaxlarna &r

forsedda med dubbelmonterade hjul och vikten inte 6verstiger 9,5 ton pa ndgon av axlarna.

GK-14658, Genomforandekrav - Om gata klassas som BK2 och avses att trafikeras av
buss med drivande axel 6ver 10 ton ska vighallaren i samverkan med trafikforvaltningen
sakerstilla att trafik tillats.
Not: Detta kan goras preliminart genom undantag i lokala trafikforeskrifter och
komplettering med vigmarken eller genom hantering av dispensansokan fran

Trafikforvaltningen.
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Grundlaggande for gatusektioner som innehaller busstrafik i linjetrafik, kollektivtrafikkorfalt
eller reserverat korfalt ar att fri hojd, frigangshdjd, fri bredd och hinderfri bredd ska uppfylla

krav enligt nedan.

4.1.1 Fri hojd

GK-14663, Systemkrav - Gata med busstrafik ska ha fri h6jd som medger passage av

dubbeldickare enligt Figur 3.
Not: Detta giller dven véxtlighet sdsom till exempel trad.

Undantag: Gata med busstrafik som ar en del av ett omrade som tidigare dr dimensionerat

och byggt for en annan busstyp.

Figur 3 Hojdlédge, fri hojd. Figuren visar exempel med dubbeldéckare.

Exempel: Minsta fria hojd for dubbeldackare

Bussens hojd (hi) 4,20 m
Tillagg sakerhetsmarginal (h2) 0,20 m
Tilldgg sno6 och is pa vag (hs) 0,10 m
Tillagg for bogsering 0,20 m
Dubbeldéckare min fri hojd (H) 4,70 m

4.1.2 Frigangshojd

GK-14668, Systemkrav - Vigbana ska vara utformad med hansyn till de delar av
bussunderrede och vinklar som bildas framfor respektive bakom bussens axlar enligt Figur 4.
Forklaring: Bussens frigangshojd dr olika vid olika punkter lings bussen beroende pa

karossen och bussunderredet.

Vid t ex refuger behover frigangshéjden fram och bak vara <0,16 m for den svepande delen,

for att ta hansyn till bussens fjddring.

Komponenter som finns monterade under karossen kan begrdnsa frigangshojden mellan

axlarna t ex for hastighetsddmpande dtgdrder till <0,10 m.

Not: Hastighetsdampande dtgarder med utformning enligt RiGata-Buss tar hansyn till

bussarnas begransningar enligt ovan.


https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14664/1-Bildobjekt_36.png?revision=248643
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Figur 4 Begransningar av frigdngsho6jd vid ramper och gupp.

GK-14670, Systemkrav - Vigbana ska vara utformad sa att vattenansamling inte blir
djupare dn 0,20 m.

Forklaring: Kravet ar for att det kan forekomma ojdmnheter pa korbanan som gor att
bussen niger/sjunker dnnu djupare.

4.1.3 Korfdltsbredd vid rakstrdcka

GK-14672, Systemkrav - Bredden pa korfilt vid rakstracka med busstrafik ska vara >3,5
m.

Forklaring: Kravet dr framtaget med hdnsyn till bussens bredd som dr 23,05 m (2,55 m + 2
x 0,25 m bredd av backspeglar) och det nodvdndiga utrymmet till motande trafik.
Undantag: P4 lokalgator med 30-minuterstrafikering per maxtimme i en riktning kan
korfaltbredden vid rakstracka pa >3,25 m accepteras.

Forklaring: Till 30-minuterstrafikering (2 bussar per maxtimme) eller glesare rdknas det
totala antalet busslinjer pa strdckan.

4.1.3.1 Kriterier for val av gatubredd och frizon

Behov av gatubredd dar det forekommer busstrafik beror pa flera faktorer, bland annat
dimensionerande hastighet, bussarnas turtithet, métande med 6vrig tung trafik,
kantstensutformning, foreméal som stolpe eller skirm vid sidan av viagen och vaggeffekter. En
frizon intill korfalt med busstrafik behovs som en sdkerhetsatgird for att minska risken for
trafikolyckor och for att 6ka trafikanternas trygghet. For minsta frizon intill korfalt med
busstrafik har trafikforvaltningen tagit fram Tabell 3 med avseende pa dimensionerande
hastighet och kriterier:

- U: Utnyttjad yta intill korfilt, d.v.s. att vagen har en yta mellan korfalt och
kantstod/belaggningskant som anvands for exempelvis langsgdende parkering eller cykelfalt.
- S: Stomtrafik, att det finns stomtrafik.

- T: Turtathet for busstrafik, att det totala antalet busslinjer har minst 10-minuterstrafikering
(6 bussar per maxtimme, i en riktning).
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4.1.3.2 Definition av frizon

Definition av frizon for trafiksakerhet (se Figur 5 och Figur 6):

Fm: Frizon mellan trafikelement, sdsom cyklar pa cykelfalt, fordon pa lingsgdende parkering
etc. som anger avstand mellan korfalt med bredden 3,5 m och den aktuella foreteelsen inkl.
eventuell markering.

Fi: Frizon till foremal med en h6jd <1,20 m fran korfaltskant till foremaéls 6vre kant.

Fn: Frizon till foremal med en h6jd >1,20 m fran korfaltskant till foremals 6vre kant.

Plan

Forslag pa

markering “L
I <12m
-

Cykelfalt o Korfalt =3,5 m Korfalt 3,5 m
Sektion 1 T 1 T

Figur 5 Illustration av gatusektion

med frizoner, cykelfilt och foremél med h6jd <1,20 m samt forslag pa vigmarkering.

M24 M2 Plan

Férslag pa

markering >1,2m

Parkering F. Korfalt = 3,5m Korfalt = 3,5 m Fh

Sektion [ ! '

- [ ]
ex. stolpe,
vagmarke
) -7
| Fh

Figur 6 Illustration av gatusektion (profil och plan)

Plan

med frizoner, parkeringsficka och féremél med hojd >1,20 m samt forslag pa vagmarkering.

GK-14677, Systemkrav - Korfilt med busstrafik ska vara utformat med en intilliggande
frizon enligt Tabell 3.

Undantag: Ifall att det ar svart med att inrymma en frizon F., kan bredd motsvarande frizon
kompletteras till korbanebredden.

Not: Vid svérighet att nd kraven vid hastighetsbegransning >50 km/tim kan alternativet vara
att sinka hastighetsbegransningen till <50 km/tim.
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Tabell 3 Minsta bredd pa frizon intill kérfalt med busstrafik.

Dimensionerande <40 km/tim >50 km/tim

hastighet

Frizon Fin R Fn Fin 131 Fn
Bredd med en eller 0,25 m 0,25 m 0,50 m 0,50 m 0,5 m 0,75 m
flera av U-S-T

kriterier

Tabellen anger bredd pé frizon vid korfalt pa tvaféltsvig samt det hogra korféltet pa flerfaltsvag.
Fm kan i undantagsfall ersittas med tillagg till kérbanebredd.
Not: I de fall inget av kriterierna S eller T uppfylls kan smalare frizon accepteras.

4.1.4 Korfaltsbredd i kurvor
Vid kurva maste hiansyn tas till bussens 6kade krav pa bredd varfor breddokning behover
goras. Hansyn maéste ocksa tas till behov av tvarfall, hastighetsbegransning m.m.

GK-14681, Systemkrav - Om korfaltsbredden ar <3,50 m och horisontalradien ar <350
m ska korfaltsbredden i kurvan vara utokad med en bredd motsvarande den kérviddsokning
for dimensionerande fordon som overstiger 0,15 m.

Forklaring: Vid sma radier och detaljerad analys gors en korsparsanalys. Beroende pa
brytvinkeln (ldngden pa kurvradien) kommer kérvidden att bli storre ju ldngre kurvan dr.
Da den extra korvidden overstiger 0,15 m ldggs den overskjutande korviddsokning till som
en breddokning av korfdltet. (0,15 m dr vingelman).

GK-14682, Systemkrav - Om korfaltsbredden ar >3,50 och <3,75 m och horisontalradien
ar <150 m ska korfaltsbredden i kurvan vara utokad med en bredd motsvarande den
korviddsokning for dimensionerande fordon som Overstiger 0,15 m.

4.2 Kollektivtrafikkorfilt, reserverat korfalt

Kollektivtrafikkorfalten medger att busstrafiken kan passera bilkoer vilket medfor en battre
framkomlighet for busstrafiken och 6kad konkurrensfordel for kollektivtrafiken gentemot
biltrafiken.

4.2.1 Kriterier for val av kollektivtrafikkorfalt

Gata som uppfyller en eller flera av nedanstiende kriterier bor ha kollektivtrafikkorfalt om
vagens geometri, anslutande korsningar och tvarsektion i 6vrigt gor det mojligt:

a. Passagerarvolymen ar minst 500-800 per maxtimme. Med utnyttjandefaktor 70 % medfor
detta 10-16 bussar i timmen.

b. Hog andel kollektivresande i forhallande till andra trafikanter (kollektivandel >50 %).

c. Bussarnas regularitet ar dalig (antal avvikande >20 % i forhallande till tidtabell + 3 min).
d. Reshastigheten &r lagre dn acceptabelt (12-15 km/tim).

e. Nar reduktion av trafikmangden péa vagen totalt sett ar onskvard (trafiksanering,
miljosatsningar).
f. Vagens kapacitet uttryckt i personer per maxtimme 6nskas 6ka (>30 %).

Killa: 'Nygaard, H.C (Trafikksikkerhet pa hovedveger med kollektive felt, version, 1989)’
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4.2.2 Placering av kollektivtrafikkorfdlt

I stadsmiljo kan kollektivtrafikkorfalt placeras utefter kantsten eller i mitten av gatan.
Normalt placeras kollektivtrafikkorfilt till hoger pa hogtrafikerad vag (se Figur 7), dar det
normalt upphor vid av- och pafartsramp och vid korsning (se Figur 9). Forsok har dven gjorts
med att placera busskorfalt utanfor kantstensparkerade bilar. Nackdelen med detta ar att det
ofta intraffar storningar exempelvis i form av 1astning, lossning och gatuarbeten.

Figur 7 Kollektivtrafikkorfalt pa Kungsgatan
med inledning vid busshallplats och avslutning i korsning.

Om busskorfaltet ar placerat mitt i gatan ar inte taxi, cyklar, mopeder eller motorcyklar
tillaitna att anvdnda korfiltet. Se i 'Vagmarkesforordningen (SFS 2007:90, 2020:844) 2
kapitel 10 § avseende vigmairke D10 och 'Trafikforordningen (SFS 1998:1276, 2020:1094) 8
kapitel 2 § diar anvandningen av hogerplacerat korfalt for fordon i linjetrafik regleras.

GK-14691, Systemkrav - Mittforlagda kollektivkorfalt bor enbart forekomma pa gator
med mittforlagda hallplatslagen.

Vid mittplacerat kollektivkorfalt kravs ofta en kollektivtrafiksignal dar korfaltet upphor.
Detta for att ge bussarna foretrade ut i korsningen och for att underlatta invavning bortom
korsningen.

Ett exempel pa mittplacerade kollektivtrafikkorfalt &r Odengatan, se Figur 8.
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Figur 8 Mittplacerat kollektivtrafikkorfalt langs Odengatan.

GK-14695, Systemkrav - Kollektivtrafikkorfalt pa infartsled och storre vag utanfor tatort
bor vara placerat i hogerkant av vagen.

Forklaring: For att minska konflikt med andra fordon och vivningsrérelser. Det dr heller inte
ldmpligt med mittforlagda hallplatser i de trafikmiljerna.

Not: Busskorfalt kan placeras pa viagren under forutsiattning att viagrenen har en tillracklig
bredd och barighet.

4.2.3 Kollektivtrafikkorfdlt i anslutning till korsning

Kollektivtrafikkorfalt ar oftast inte genomgaende i korsningar i stadsmiljo, se figur 9.
Kollektivtrafikkorfalt utformas ibland genom korsning med separat hogersviang och eget
korfalt genom korsning. Darmed ar det av betydelse att hogersvangskorfaltet dimensioneras
med sddan langd att hogersviangande trafik inte hindrar busstrafiken.

Buss far bryta mot mélad korfiltspil, exempelvis hogersviangspil, om kollektivtrafikkorfalt
inleds omedelbart efter korsning, se Figur 9.
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Figur 9 Kollektivtrafikkorfalt i anslutning till korsning.

GK-14700, Systemkrav - Ifall det forekommer sa stora volymer hogersvangande trafik att
busstrafiken ej kommer igenom under ett omlopp bor vighéllaren anordna separat
kollektivtrafikkorfalt.

Forklaring: Syftet dr att hogersvdngande bilar inte ska hindra bussen i ett gemensamt
korfilt.

4.2.4 Kollektivtrafikkorfdlt i anslutning till trafikplats

GK-14702, Systemkrav - Kollektivtrafikkorfalt pa storre viag utanfor tiatort och pa
infartsled ska vara utformat si att kollektivtrafikkorfalt vid ramp for parallellpafart med eller
utan sammanvavning avslutas innan anpassningsstracka och inleds efter
utspetsningsstricka, se Figur 10.

GK-14703, Systemkrav - Kollektivtrafikkorfalt pa storre vag utanfor tatort och pa
infartsled ska vara utformat sa att kollektivtrafikkorfalt vid ramp for parallell- eller kilavfart
upphor innan inledningsstracka och inleds efter rampnos, se Figur 10.
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Figur 10 Principutformning av busskorfalt forbi pa- och avfarter.

4.2.5 Cykel och moped i anslutning till kollektivtrafikkorfdlt

Enligt 'Trafikférordningen (SFS 1998:1276, 2020:1094) 8 kapitel 2 §’ far cykel och moped
trafikera korfalt som har vigmarke D10 “Pabjudet korfilt eller korbana for fordon i linjetrafik
m.fl.”. Kollektivtrafikkorfalt lings kantsten kan vara reserverad under hogtrafiktid.

GK-14707, Systemkrav - Tidsbegrinsat reserverat kollektivtrafikkorfalt utmed kantsten
bor inte vara kombinerat med cykelfalt.

Forklaring: Detta eftersom cykelfaltet dd kommer att ligga mellan tva korfilt riktade rakt
framat. Under den tid som kollektivtrafikkorfdltet dr reserverat fungerar det normalt bra
dven for cyklar pé grund av den ringa trafikméngden. Ovrig tid hinvisas cyklisterna till
blandtrafik dven med andra fordon i hogra korfiltet.

4.2.6 Vagmdrken

GK-14709, Systemkrav - Kollektivtrafikkorfalt ska vara utmarkt med viagmarke D10
“Péabjudet korfilt eller korbana for fordon i linjetrafik”, enligt Figur 11.

Not: Market anger att korfiltet endast far trafikeras med fordon i linjetrafik. Miarket anger
ocksa att fordon som inte far trafikera korfaltet inte heller far stanna eller vara parkerade dar
och att fordon som far trafikera korfiltet ej far vara parkerade dar.
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Figur 11 Vagmairken D10 och D11 for fordon i linjetrafik.

D10, pabjudet korfalt eller korbana for fordon i linjetrafik, respektive

D11, slut pa pabjudet korfalt eller korbana for fordon i linjetrafik.

Not: Det kan aven forekomma tillaggstavlor till D10 for att forbjuda cykeltrafik mm. vilket annars &r tillatet.

GK-14711, Systemkrav - Vigmarke D10 ska vara uppsatt till hoger om korfaltet.
Not: Vagmarket kan alternativt placeras pa portal.

GK-14712, Systemkrav - Om korfalt utmarkt med vagmarke D10 ar avsett att trafikeras
aven av fordon som inte gér i linjetrafik ska detta anges pa tillaggstavla.

Not: Cykling &r tillatet i hogerplacerade busskorfilt om inte vigmiarke D1o kompletteras med
tillaggstavla "Galler ej cykel".

GK-14713, Systemkrav - Kollektivtrafikkorfalt som upphor ska vara utmarkt med
vagmarke D11 ”Slut pa pabjuden bana, korfalt, vag eller led”, enligt Figur 11.

Not: Marke som visar slut pa busskorfalt behover ej sdttas upp om det tydligt framgar att
korfaltet upphor. Miarket behovs inte heller om busskorfalt upphor omedelbart fore korsning
varefter busskorfaltet fortsatter efter korsningen. Detta behover da markeras igen nar
korsningen passerats om det ar sa att funktionen aterupptas efter korsningen.

Texten BUSS malad péa asfalten kan anvandas for att fortydliga ett reserverat korfalt
(maximalt 150 m mellan BUSS-malningarna i kérbanan), se Figur 12.

—* >1,6 m vid tillaten hastighet hogst 70 km/h
>2,5 m vid tillaten hastighet hégre an 70 km/h
—

Figur 12 Markering M28
Korfaltet ar avsett for fordon i linjetrafik m.fl.

Not: Inrattande av busskorfalt forutsatter lokal trafikforeskrift.

4.3 Bilbegrinsande atgirder pa bussgata

For att forhindra obehorig biltrafik pa bussgator dar lokala trafikforeskrifter och vigmarken
ger otillracklig effekt kan det vara nodvandigt att infora fysiska hinder. Exempel pa sddana ar
sparviddshinder, vighéalor, bommar, pollare och trafiksignal.

GK-14719, Genomforandekrav - Vighallaren ska samrada med trafikforvaltningen
kring inforande av fysiska hinder som bilbegriansande atgiarder pa bussgata.
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GK-14720, Genomforandekrav - Viaghéllaren bor regelbundet utfora inspektion och
underhall av bilbegransande atgarder.
Forklaring: For att sdkerstdlla att anordningarna inte har blivit deformerade.

4.3.1 Sparviddshinder

Sparviddshindret bestér av en grop mellan tva balkar som sitter pa sddant avstand att ett
tungt fordon far ett hjul pa vardera sidan gropen (se Figur 13), men en personbil inte kan
passera utan att ett hjul tvingas ner i gropen. Storre obehoriga fordon kan dock ha tillracklig
stor sparvidd for att passera sparviddshindret.

Sparviddshindret kan utforas med eller utan en sparr, en bojd balk, i gropen. Sparren gor
hindret mer effektivt men medfor en 6kad risk att en bil som fastnar behover bargas fran
platsen.

GK-14724, Systemkrav - Vid sparviddshinder ska gatan vara utformad sa att buss kan
kora rakt igenom hindret.

Forklaring: Detta for att undvika att bussens hjul hamnar i gropen och for att bussarnas
hastighet ska paverkas i mindre utstrdckning. Styrbalkar pa sparviddshinder ska vara
utformade sa att de inte skadar bussen eller dess hjul samt vinklade sé att de kan fora bussen ritt
genom hindret.

SEKTION Y 2 65
1.55 :
020 | i 0.09 __S_lxrtmllt
- -
0.15 = Sparr
Markenngsskamm
PLAN

Figur 13 Sparviddshinder

4.3.2 Vaghalor

Viaghalor ar skonsamma for bussarna eftersom de kan grensla hélan och alltsa inte berors i sa
stor utstrackning av den, se Figur 14. Personbilarnas smalare sparvidd tvingar daremot
hjulen pa bilens ena sida ner i halan.

GK-14728, Systemkrav - Om viaghala anviands ska anslutande vigar vara utformade sa
att buss kan kora rakt igenom hindret.


https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14725/1-116-screenshot-20221220-082321.png?revision=248643

Jt Region Stockholm 29(114)

Trafikférvaltningen RIKTLINIE Arende/Dok. id.
TN-S-2094363
Faststallt datum Revisionsnummer
2023-06-27 3
Infosakerhetsklass
K1 (Oppen)

Figur 14 Vaghéla.

4.3.3 Bommar

En bom spérrar trafiken och 6ppnas endast for buss, se Figur 15. Bommen styrs via en
busskanslig slingdetektor i korbanan, transponder eller radiosandare i bussen. Rent
trafiktekniskt fungerar bomanlaggningar oftast tillfredsstéllande. Vissa anlaggningar har haft
detekteringsfel bl.a. vid vinterviaglag, vilket lett till att anldggningarna periodvis varit ur drift.
Vid sabotage mot sjalva bommen har ibland drivmekanismen skadats. Det ar inte ovanligt att
bommar har tagits ur drift pa grund av for 14g driftsdkerhet.

Figur 15 Bom.

GK-14733, Systemkrav - Avstiand fran detekteringspunkt till bom bor vara sa langt att
bussen inte behover stanna och vanta in bommens 6ppning.
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4.3.4 Rorliga pollare

Pollare som kan sankas och hoéjas i korbanan fungerar principiellt som en bom, se Figur 16.
Krav pa funktion och driftsikerhet, inte minst vintertid, stiller dock hoga krav pa
konstruktionen. Pollare har provats med varierande resultat eftersom driftsdkerheten manga
ganger inte varit acceptabel.

Figur 16 HGj- och sédnkbara pollare.

GK-14737, Systemkrav - Avstand fran detekteringspunkt till rorlig pollare bor vara sa
stort att bussen inte behover stanna och vinta in pollarens sankning.

4.3.5 Trafiksignal

Obehorig biltrafik kan forhindras med en kollektivtrafiksignal (S, -, I). En busskanslig
slingdetektor i korbanan eller radioséndare i bussen anvinds for att anmaéla en buss i
trafiksignalen.

GK-14740, Genomforandekrav - Om trafiksignal anviands for att hindra obehorig
biltrafik ska vighéallaren 6vervaga olycksrisken.

Forklaring: Erfarenheter visar att det finns en risk att bilister inte respekterar en signal
som inte slar om till gront, utan kor mot roétt vilket kan leda till olyckor. Mdanga bilforare
kdnner heller inte till inneborden av kollektivtrafiksignaler, utan kér mot S (rott) utan att
forsta risken.
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5 Hastighetsdimpande atgarder

5.1 Trafiksikerhetsprioritering och koppling till andra krav

5.1.1 Prioritering av trafiksdkerhet

For trafikforvaltningen galler Riksdagens "Nollvision”, som anger att ingen ska do eller
skadas svart i trafiken, bade resenirer, gdende och cyklister som interagerar med
busstrafiken. Trafiksdkerheten som ar hogt prioriterad av trafikforvaltningen behover
forbattras, sarskilt dar det forekommer olycksrisk for skolbarn och pa sarskilt olyckdrabbade
strickor. Atgirderna kan vara trafiksikerhetskameror, hastighetsmitare kopplade till skyltar
med variabel information eller fysiska anordningar pa viagbanan, vilka beskrivs i detta
kapitel.

5.1.2 Bussframkomlighet och resendrskomfort

Vissa trafiksdkerhetsatgarder i form av gupp/upphdéjningar och sidoforskjutningar har dock
ofta en negativ inverkan pa buss i linjetrafik. Nar sddana atgirder infors i stor skala skapar de
betydande svarighet for busstrafiken. Fordonens framkomlighet och restiden paverkas och
darmed resenarernas komfort och kollektivtrafikens tillforlitlighet, vilket paverkar
kollektivtrafikens attraktivitet och dess konkurrens gentemot biltrafiken.

Vid upphojning behover t.ex. en ledbuss normalt sdnka hastigheten ner till 10 km/tim for att
vibrationsnivderna i bussen inte ska 6verskrida arbetsmiljokraven. For hog hastighet kan dven
innebara att ledbussar slar i ledbélgen i upphgjningen.

5.1.3 Arbetsmiljokrav

Bade utformning och antal av fysiska hastighetsddmpande atgérder kan paverka forarnas
arbetsmiljo. Accelerationer och vibrationerna som foraren utsatts for ska inte 6verskrida
arbetsmiljokraven. Ifall normerna overskrids kan det innebéra att strackan inte kan
trafikeras med busstrafik eftersom detta kan leda till skyddsstopp.

GK-14750, Systemkrav - Hastighetsddmpande atgird ska uppfylla krav i
’Arbetsmiljoforeskrift Vibrationer (AFS 2005:15)’ eller senare version.

Forklaring: Ett gupp som utfors med for brant lutning eller som dr daligt underhdllet
medfor kraftiga stotar i bussen.

Not: Vaghallaren har ansvaret for att uppfylla kravet och trafikutovaren har mojlighet att
kontrollmata vibrationerna.

GK-14751, Systemkrav - Hastighetsdampande atgiard ska inte vara utformad sa att
bussforare i hastigheter <20 km/tim utsatts for accelerationer som innebar att
effektivmedelvardet 6ver 8 timmar 6verskrider 1,1 m/s2.

Not: Accelerationen ska matas i bussarnas forarsaten.

GK-14752, Systemkrav - Hastighetsddmpande atgird ska inte vara utformad sa att
bussforare utsatts for transienta (kortvariga) vibrationer i form av stotar som ger en daglig
ekvivalent dos for statiskt kompressionstryck Sed som overstiger 0,8 MPa.

Not: Kravet ar enligt standarden SS-ISO 2631-5:2019 'Svenska Institutet for Standarder
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(Vibration och stot - Bedomning av helkroppsvibrationers inverkan pa manniskan - Del 5:
Metod for bedomning av vibrationer med ménga stotar (ISO 2631-5:2018, IDT), utgéva 2,
2019-09-25).

5.1.4 Miljon enligt Transportstyrelsens foreskrifter

I 'Transportstyrelsen foreskrifter och allmanna rdd om egenskapskrav for vagar, gator,
sparvagar och tunnelbanor (byggregler) (4 kap 2 §, TSFS 2021:122) anges att "En vags
utformning och gestaltning ska anpassas till vagens referenshastighet sa att utslapp av
vaxthusgaser och luftféroreningar begransas”. Och i Allmdnna rad star det "For att underlatta
ett sparsamt korsatt bor farthinder som anlidggs ha en sddan utformning att tvara
inbromsningar kan undvikas. Ddr det dar mojligt bor trafiksignaler samordnas.”

5.2 Hastighetsdampande atgarder vid olycksdrabbad striacka

Detta avsnitt handlar om hantering av olycksdrabbade strackor som trafikeras av bussar och
inte om forebyggande atgérder.

GK-14756, Genomforandekrav - Ifall en striacka med busstrafik ar olycksdrabbad bor
vaghallaren utreda orsakerna till olyckorna innan val av atgard.

Forklaring: En viktig faktor under utredningsarbetet dar att klarlagga huruvida olyckorna i
det aktuella omradet orsakats av hastighet eller av andra skdl. Vanliga olycksorsaker i
tatbebyggda omraden dr t.ex. hoga trafikfloden, antal korfdlt, korfdaltsbredd, antal
korsande gator, markanvdndning, sikt, parkering, vintervdghdallning och drift.

Hastighetsgransen, som ar nira relaterad till den genomsnittliga trafikhastigheten, bidrar
mindre an flera andra faktorer. (The Power Model of the relationship between speed and
road safety, Oslo, Elvik, R., 2009.), se Bilaga B: Vanliga olycksorsaker i tiatbebyggda
omraden. Darfor bor hastighetsddmpande atgiarder endast 6vervigs i de fall da hastigheten ar
det verkliga problemet. Atgiirder pa olycksdrabbad stricka bor viljas genom:
1. Platsidentifiering av olycksdrabbade striackor, 6vergangsstillen/passager och
korsningspunkter med cykeltrafik.
2. Identifiering av olycksorsaker och eventuellt dtgardsbehov.
3. Val av erforderliga trafiksikerhetsatgarder samt minimering av negativ paverkan pa
framkomlighet och komfort for busstrafiken.

GK-14758, Genomforandekrav - Ifall trafiksikerhetsatgdard behovs pa olycksdrabbad
striacka som trafikeras av bussar bor viaghallaren i forsta hand 6verviaga andra
trafiksakerhetsatgarder an fysiska hastighetsdampande atgarder.

5.3 Begriansningar vid anvindning av fysiska hastighetsdampande atgiarder

5.3.1 Fysiska hastighetsddmpande datgdrder vid stomlinje och tdt linjetrafik

GK-14761, Systemkrav - Gata med 10-minuterstrafikering eller titare bor inte ha fysiska
hastighetsdampande atgard sasom upphdjning eller sidoférskjutning.

Forklaring: Till 10-minuterstrafikering (6 bussar per maxtimme) eller tdtare rdknas det
totala antalet busslinjer pa strdackan.
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GK-14762, Systemkrav - Gata med 5-minuterstrafikering eller tatare ska inte ha fysiska
hastighetsdampande atgard sdsom upphéjning eller sidoforskjutning.

Forklaring: Till 5-minuterstrafikering (12 bussar per maxtimme) eller tdtare rdaknas det
totala antalet busslinjer pa strdckan.

GK-14763, Systemkrav - Gata med stombusstrafik ska inte ha fysiska
hastighetsdampande atgarder sdsom upphojningar eller sidoférskjutningar.

Undantag: Vid olycksrisk for skolbarn eller pa sarskilt olyckdrabbad stracka ifall det inte
finns mojlighet for andra sakerhetsatgarder. Vaghallarens motivering ska i sidana fall
innefatta vilka andra sdkerhetsatgiarder som har utretts och varfor dessa inte anses
tillrackliga.

5.3.2 Avstand mellan fysiska hastighetsddmpande datgdrder

GK-14765, Systemkrav - Vid forekomst av hastighetsdampande atgarder sdsom
forhojningar eller sidoforskjutningar pa strackor ska inte de hastighetsdampande
atgarderna ligga titare dn i genomsnitt en atgard per kilometer 6ver linjestrackningen.
Forklaring: Detta ger mojlighet att vid t.ex. skolor anldgga hastighetsddmpande atgdrder i
borjan och slutet av passagestrdckan men i ovrigt undvika dem i andra delar av
linjestrdackningen. Vid anldggande av nya hastighetsddmpande atgdrder pa
linjestrdackningen ska vdaghallaren se till att kravet uppfylls.

Not: I strackans langd raknas inte motorvag och liknande viagar som inte ar lampliga for
hastighetsdampande atgérder.

5.3.3 Placering av fysiska hastighetsdampande datgdrder

Vid placering av fysiska hastighetsdimpande atgirder blir effekten pa busstrafiken mildare
om dessa atgarder forlaggs i anslutning till hallplatser eller korsningar/overgangsstallen dar
bussen héller 1ag fart.

GK-14768, Systemkrav - Hastighetsddampande atgarder i form av upphdjningar ska vara
utformade for rak inkorning mot forhojningen sa att hjulen pa samma axel passerar
samtidigt 6ver hindret.

Not: Detta giller samtliga av bussens axlar. I de fall osdkerhet foreligger ska korspéarsanalys
visa att rak inkorning ar mojligt.

GK-14769, Systemkrav - Hastighetsddmpande atgarder bor inte forekomma strax fore,
eller i, uppforsbacke.

Forklaring: Det dr for att undvika inbromsning vid uppforsbacke. Detta blir sdrskilt viktigt
vid vintervdglag for att inte riskera att bussen halkar ivag eller blir staende pa grund av
dtgdrden.

5.3.4 Atgéirdsmaterial: Deformering, séittningar och spdrbildning

Upphojda hastighetsdampande atgiarder utformas ofta i material som avviker fran kérbanan i
ovrigt. Detta stiller hoga krav pa savil materialval som utforande eftersom det kan medféra
risk for sparbildning, sattningar och andra skador. Vaghallaren ansvarar for slutbesiktning
nar guppet ar fardigbyggt och ocksa for efterbesiktning av dessa atgarder.
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Vighallaren har ett ansvar att kontinuerligt bevaka hastighetsdimpande atgarders status och
vidta atgarder om de deformeras. Ifall deformering dnda kvarstar kan trafikforvaltningen
komma att begidra omgaende justering, alternativt borttagning om det inte ar mojligt att
justera, for att fortsitta trafikera strackan.

GK-14773, Systemkrav - Ramp ska inte vara utformad med gatsten eller motsvarande
material.

Forklaring: Gatsten i ramper skapar oftast buller och vibrationer bade i och utanfor
fordonet samt medfor risk for sdttningar och sparbildning. Som regel utgor smagatsten i
kombination med andra material ofta ett problem.

Undantag: Gatsten som inte skapar buller och vibrationer kan accepteras.

5.4 Typer av fysiska hastighetsdidmpande atgiarder

Mot bakgrund av ovanstaende krav beskrivs de olika hastighetsdampande atgarderna i
efterfoljande avsnitt.

5.4.1 Dynamiska gupp

Dynamiskt gupp ar farthinder som antingen straffar fordon som kor fortare dn den
lagstadgade hastigheten pa platsen eller skiljer pa tunga och latta fordon dar de tyngre
fordonen inte paverkas i samma utstriackning som de liatta. De kan vara antingen aktiva eller
passiva. De aktiva styrs av elektronik medan de passiva har materialegenskaper som gor att
guppet paverkar fordon pa olika satt utifran deras vikt.

GK-14778, Systemkrav - Dynamiskt gupp ska inte vara utformat sa att det paverkar
bussarnas framkomlighet eller komforten for resenérerna, forutsatt att hastighetsgransen
foljs.

5.4.1.1 Aktiva dynamiska gupp

Aktiva dynamiska gupp finns i olika utféranden som t.ex. ett hydrauliskt hinder som skjuts
upp alternativt en lucka som falls ner nar fordonet kor for fort (se Figur 17), eller
uppstickande klaffar som falls ned vid laglig hastighet men lases vid hastighetsovertradelse.
Rorliga delar i kombination med hastighetsmitning och elektronik innebér att de kraver
insatser for drift och underhall for att fungera i langden.

N, | e
,‘ ® : 7 , )
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Figur 17 Exempel pé aktivt dynamiskt gupp.
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5.4.1.2 Passiva dynamiska gupp

Passiva dynamiska gupp ar till viss del dynamiska genom att tunga fordon genom sin tyngd
trycker ned det hastighetsdampande guppet. Ingen ytterligare utrustning utover sjilva
hindret behovs. Ett exempel pé passivt dynamiskt gupp ar Intelligent Fart Dimpare, se Figur 18.

"VTI Rapport 823 Dynamiska farthinder, en litteraturstudie’ redovisar tre exempel pa passiva
dynamiska gupp. Utviarderingen tyder pa att guppen diampar hastigheterna pa hela
fordonsflodets medelhastighet. For en typ studerades dven 85-percentilen och de hogsta
hastigheterna som ocksa visade pa hastighetsreduktion.

Det finns indikationer pa att de passiva dynamiska guppen kan ha marginell effekt dven pa
latta fordon med hog hastighet, alltsa inte bara av tunga fordon, vilket minskar dess
effektivitet i hastighetsdampning.

Figur 18 Exempel pa passivt dynamiskt gupp, IFD (Intelligent Fart Dampare),
med plogbladsavvisande delar.

5.4.2 Konventionella gupp

5.4.2.1 Upphdjda tillfarter

Upphojd tillfart ar ett platdgupp utan franfartsramp. Det ar tillfartsrampen som star for den
storsta hastighetsddmpningen. Utformningen kraver refug mellan korfilten for att ta upp
hojdskillnaderna.

GK-14790, Systemkrav - Upphojd tillfart bor ha en h6jd pa <0,08 m, men ska
inte overskrida 0,10 m.

GK-14791, Systemkrav - Om upphdjd tillfart férekommer pa striacka med
hastighetsbegransningen 50 km/tim ska den upphdgjda tillfarten vid brytpunkterna ha en
relativ lutningsforandring (skillnaden mellan rampen och gatans lutning) pa <4 %.

GK-14792, Systemkrav - Om upphojd tillfart forekommer pa stricka med hastighet <40
km/tim ska den upphojda tillfarten vid brytpunkterna ha en relativ lutningsférandring
(skillnaden mellan rampen och gatans lutning) pa <6 %.
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Forklaring: Brantare lutning medfor kraftiga stotar i bussen.
Undantag: 7 % lutning kan accepteras vid <0,07 m ramphgjd.

Ramplidngden ar ett resultat av hojd och lutning redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Rampldngd som ett resultat av h6jd och lutning.

Hastighet (km/tim) | Ramphdjd (m) | Relativlutning | Ramplingd (m)
(%)
50 0,10 4 2,5
0,08 4 2,0
<40 0,10 6 1,7
0,08 6 1,3
Undantag vid <40 0,07 7 1,0

GK-14795, Systemkrav - Upphojd tillfart ska inte vara utford i gatsten eller
motsvarande.

Forklaring: Anledningen dr risk for buller (dven utanfor bussen) och vibrationer i fordonen
samt risk for stenlossning och sdttningar.

Undantag: Gatsten som inte skapar buller och vibrationer kan accepteras, se Figur 19.

e i R e & B R T AT

Figur 19 Exempel pa upphojd tillfart kombinerad med 6vergangsstille.

Bilden visar en ramp med 1 m lingd och 0,07 m héjd, d.v.s. enligt undantag.

Tillfarten dr utformad med gatsten i prefabricerade element med slit 6veryta, 4ven det enligt
undantag.

Se Bilaga C: Upphojd tillfart, exempelritning.

GK-14797, Systemkrav - Om upphdjd tillfart forekommer dar buss sidoforflyttas ska den
upphojda tillfarten vara placerad med tillrackligt avstand fran utgangsléaget.

Forklaring: Avstandet bor vara =20 m for att hjul pa samma axel ska kunna passera
samtidigt 6ver hindret utan alltfor stora rattutslag i tat f6ljd. Situationen uppstar exempelvis
vid sidoforflyttning fran fickhallplats till upphojning pa intilliggande korfdlt.
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5.4.2.2 Platagupp

For utformning av platdgupp (upphojt 6vergangsstille/ gangpassage/ cykeloverfart/
cykelpassage) héanvisas till 5.4.2.1 Upphojda tillfart avseende ramputformning (krav pa hojd,
lutning, rampléngd, gatsten och placering).

GK-14800, Systemkrav - Platdgupp ska ha en rak 6veryta (platd) med lingd >7,5 m.
Undantag: Ifall utrymme for minimum 7,5 m rak éveryta inte medges kan en rak 6veryta pa
maximalt 4,0 m med <0,07 m platahdjd accepteras. For dimensionering av ramper anvands
Tabell 4 ovan.

Forklaring: For att undvika stotning ska platalingden vara ldngre alternativt kortare dn
avstandet mellan tva hjulaxlar, sa att bada axlarna samtidigt kan befinna sig antingen pa
eller utanfor platan,se Figur 20.

7,5 m dr langre dn det lingsta avstandet (7,3 m) mellan dimensionerade bussaxlarna
(redovisas i Typfordon i Tabell 1).

4,0 m dr kortare dn det kortaste avstandet (4,9 m) mellan dimensionerade bussaxlarna.
Plataguppets overyta med 4,0 m ger en total ldngd pa guppet inklusive ramperna pa 6,0 m.
Normalbuss och boggiebuss har da@ mojligheten att passera platdguppet med en axel i taget
utan risk for okad vertikalacceleration nar en axel gar ner samtidigt som en axel gar upp.
Ledbussens frdamre axelavstand klarar inte riktigt detta utan kommer att kldttra 0,4 m pa
tillfartsramp och franfartsramp. Orsaken till mattet 4,0 m dr att minimibredd pa
overgdangsstille ar 2,5 m, till detta ska ldggas en eventuell cykelpassage, vid endast
overgdangsstdlle kan overytan vara ner till 2,5 m och utan atgdrd finns inget minimimatt.
Not: Se 'Vagars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0)
avsnitt 8.7.3.2 Platdgupp’.

Figur 20 Exempel pa platdgupp

5.4.2.3 Vigkuddar

Vagkudde mojliggor en hastighetssankning av personbilar samtidigt som bussar kan grensla
kudden. Nackdelen med vissa vagkuddar ar att bussar som har tvillingmontage (dubbla
bakdick) far ett okat slitage pa det inre dacket p.g.a. att innerdacken klattrar 6ver kudden om
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den inte anpassas efter busstrafiken, se Figur 21. Daremot kan en anpassning till bussen
innebara en mjukare klattring, se Figur 22 och Bilaga D: Vagkuddar, exempelritning.

L, _mellan bussdack

bakhjulsaxel

obelastat

15
25 % lutning a A
décksdeformation \

Figur 21 Exempel pa negativ paverkan av vigkudde

Péverkan uppstér p.g.a. forhdllanden mellan bussdéckens sparvidd, bredd och h6jd pa kuddens 6veryta samt
brant lutning pé viagkuddens sidor.

GK-14805, Systemkrav - Viagkudde bor inte 6verskrida hgjden 0,08 m, men ska inte
overskrida hojden 0,10 m.

GK-14806, Systemkrav - Vigkudde ska vara utformad sa att dackslitage pa buss
minimeras.

Not: Se exempel i Figur 22 med 0,10 m h6jd och flack lutning péa sidorna och i Bilaga D:
Vigkuddar, exempelritning med 0,10 m hojd.

<0,10m

16,7 % lutnin ) Sveryta 1,20 m 4|/ 0,60 m 4|,

Figur 22 Exempel pé vigkudde dar lutningen ar 16,7 % pa sidoramperna utférda med asfalt.
Not: Se Bilaga D: Vigkuddar, exempelritning.
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GK-14808, Genomforandekrav - Vighéllaren ska vidmakthéalla formen pa vagkudde
och anslutande koryta fore kudden.

GK-14810, Systemkrav - Vigkudde bor vara placerad med avstédndet 0,9-1,4 m till
vagkudde i motgaende korfalt.

GK-14811, Systemkrav - Vid avstand >1,4 m mellan vigkuddar i motriktade korfalt bor
refug vara placerad mellan vagkuddarna.

Forklaring: Detta for att undvika att personbilar smiter emellan, vilket orsakar
trafiksdkerhetsproblem for busstrafik.

GK-14812, Systemkrav - Vid asymmetrisk placering av vigkuddar bor refug vara
placerad mellan vagkuddarna.

Forklaring: Detta for att undvika att personbilar smiter emellan, vilket orsakar
trafiksdkerhetsproblem for busstrafik.

GK-14813, Systemkrav - Vigkudde bor vara placerad med >20 m fran plats dar bussen
behover dndra riktning, till exempel vid cirkulationsplats och vid vissa hallplatstyper.
Forklaring: Det dr av vikt att bussar kan kéra rakt fore och efter sa att alla hjulpar
grenslar vdgkudden.

5.4.3 Gatuavsmalningar och sidoforskjutningar

Pé lokalgata med lag bussturtdthet kan avsmalning vara en alternativ l16sning for att sanka
hastigheten.

GK-14815, Systemkrav - Avsmalning i gata med busstrafik bor vara utformad i form av
dubbelsidig avsmalning som skapar en smal midja i mitten av gatan dar bara ett fordon kan
passera at gangen, se Figur 23.

Not: Osymmetriska sidoforskjutningar s.k. chikaner medfor ett ogynnsamt korsatt och kan
medfora risk for att stdende resenirer tappar balansen. Dessa dr dessutom hastighetsmassigt
mindre effektiva for bilar dn for bussar.

GK-14816, Systemkrav - Avsmalning pa vagstricka ska uppfylla generella minimikrav pa
korfaltsbredd.
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Figur 23 Exempel pa dubbelsidig avsmalning i anslutning till ett 6vergangsstille.
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6 Linjeforing

Forutom kraven som tillkommer i detta kapitel hanvisas till 'Vagars och gators utformning
(Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1 Linjeforing for vig med
biltrafik’, eller senare version. Dar anges krav pa gatans/viagens standard som minst behover
uppfyllas pa kvaliteter sdsom lutning, siktlangd, horisontalkurvor (6ver 80 km/tim),
klotoider, korbanebredd, tvirfall, skevningsévergangar och vertikalkurvor (6ver 80 km/tim).
Nedan foljer kompletterande krav pa linjeféring som beror busstrafik med grundvirde for
ogonhojd pa 1,5 meter samt komplettering av varden for hastighetsgranser som saknas i
VGUs tabeller (50 och 70 km/tim).

6.1 Lutningar pa stricka

Gatans langslutning tillsammans med tvarfall och dagvattenbrunnars placering ar viktiga
eftersom ett felaktigt utforande medfor onodigt stora vattenmangder pa vagbanan och skapar
diarmed forsamrad sdkerhet och framkomlighet for busstrafiken samt medfor krangningar
som péaverkar siakerheten och komfort for resenirerna i bussen.

GK-14822, Systemkrav - Gata med busstrafikering bor inte luta mer dn 5 %, men ska
inte 6verskrida 7 % i langsled.

Forklaring: Stora lutningar medfor risk for trafikeringsstopp vid halka och kan ddrfor
medfora att hallplatsen inte trafikeras vintertid.

Not: Avseende lutning vid korsning, se 7.1 Utformning. Avseende lutning pa hallplats, se
avsnitt 8.8 Utformningsdetaljer.

6.2 Overgangsstiille och cykeloverfart

GK-14824, Systemkrav - Dir buss passerar 6vergangsstille och/eller cykeloverfart ska
vantyta vara forsedd med vilplan.

Forklaring: Vilplan dr for att underldtta start fran vdjningsposition men dven for
inbromsning och padverkar gaendes/cyklisters sdkerhet. Risken dr annars att bussen glider
in pa overgangsstdllet/cykeloverfarten.

GK-14825, Systemkrav - Vilplan fore 6vergangsstille och/eller cykeloverfart bor inte
luta mer dn 2,5 %, men ska inte 6verskrida 3,5 % i langsled.

Not: Angaende vilplan vid korsning se avsnitt 7.1 Utformning. Angdende vilplan vid héllplats
se avsnitt 8.8.1 Langslutning och vilplan.

6.3 Sikt
Den viktigaste faktorn vid val av linjeforing pa en gata/vig ar den sikt som behovs for att pa

ett sakert sitt hinna bromsa inf6r ett uppkommande hinder. Fordonets hastighet och
forarens 6gonhdjd har darfor stor betydelse vid berdkning av linjeforingen.

Uppgifterna i detta kapitel bygger pa att bussférarnas 6gonhdjd ar 1,50 m och ar anpassad till
en retardation av bussen pa 1,50 m/s? vid inbromsning till hinder med héjd >0,35 m.
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6.3.1 Siktldngder pa strdacka
Gata trafikerad av buss i huvudnit behover utformas sé att bussforare har sa god sikt att
forare vid korning i referenshastighet kan stanna eller vija for hinder utan att resenar utsatts
for storre retardation, sidokraft eller resulterande sidokraft &n 1,5 m/s2. Nedanstdende
siktkrav utgar fran det.Resulterande sidokraft ar nir fordonet forandrar sin hastighet bade i
sidled och i langsled vid t.ex. samtidig inbromsning och vajning.
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GK-14831, Systemkrav - Stoppsikt for buss ska minst uppfylla stoppsiktstrackorna enligt
Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5 Stoppsikt for buss (reaktionstiden 1,5 s), horisontell vig.

Hastighet (km/tim) Stoppsikt (m)
30 40%
40 60*
50 90
60 120*
70 160
80 200%

* Samma som i 'Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1.5.1.6

Stoppsikt for buss’.

Tabell 6 Forlangning/férkortning av stoppsiktstrackan (i %) for buss beroende pa vigens lutning.

Hastighet Lutning nedfor % Lutning uppfor %
(km/tim)
7% |-6%|-5%|-4%|-2%|2%|4%|5%|6%]| 7%
30 +5 +4 | +3,5 | +2,5 | +1 -1 -2 - -3 | -3,5
2,5
40 +6,5| +5 [ +4,5|+3,5 | +1,5 [ -1,5 | -3 - -4 | -4,5
3,5
50 +8 | +6,5 | +5,5 | +4 +2 -2 - -4 -5 | -5,5
3,5
60 +9,5| +8 | +6,5| +5 | +2,5| -2 -4 -5 -6 | -6,5
70 +11 +9 | +7,5| +6 | +2,5 - - - -7 1 -7,5
25 | 45|55
8o +12 | +10 | +8 | +6,5| +3 - -5 - - | -85
2,5 6,5 | 7,5

Not: Siffrorna dr bearbetade for buss med ursprung fran underlag till personbilsdiagram i "Vagars och gators

utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1.5.1.5 Stoppsikt for personbil, fig. 9.5

Stoppsikt. Riktvarde siktstracka vid nybyggnad och forbattring’.

For sikt vid fard mot korsning, se "Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0)

avsnitt 10.1.1.9 Sikt i korsning’.
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6.3.2 Siktlingder pa enfdltig vdg/gata

GK-14835, Systemkrav - Enfailtig gata med dubbelriktad trafik ska vara utformad med
motessikt definierad som dubbel stoppsikt for de motessituationer som gatans typsektion
inte medger.

Forklaring: Det innebdr att for motessituation buss — personbil, ska stoppsikt for buss
adderat till stoppsikt for personbil finnas mellan bussforare och personbils framljus. For
motessituation buss — buss, ska dubbel stoppsikt for buss finnas mellan bussforare och
bussens framljus, se Figur 24.

GK-14836, Systemkrav - Enfaltig gata med dubbelriktad trafik ska vara utformad med
motesplatser som ar placerade med avstédnd pa hogst dubbel stoppsikt.

Stoppsikt personbil ‘

_____ > & ot

Stoppsikt buss
Reaktionsstracka Reaktionsstréckaﬁ

A

¥

Figur 24 Exempel pad motessikt pa enfiltig gata
Dubbelriktad trafik vid situationen buss - personbil. For 30 km/h behovs ca 80 m sikt mellan buss och personbil.

6.3.3 Siktlangder vid hallplats

GK-14839, Systemkrav - Sikt mot héllplats ska vara fri pd minst 1,5 x (stoppsiktlangd for
personbil) enligt Figur 25.

Forklaring: Detta for att annalkande trafikant ska fa 6verblick och kunna uppfatta
hallplatsen, narliggande overgdangsstdllen och eventuella omkorningar i tid. Se 'Vdgars och
gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1.5.1.5

Stoppsikt for personbil’.

>b

b=1.5*stoppsikt

Figur 25 Siktkrav frin annalkande personbilar (6gonh6jd 1,1 m, 2 m fran vigren) mot hallplats.
Kailla: 'Vagars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0) avsnitt 11.1.4.1".


https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14837/1-121-screenshot-20230117-132449.jpeg?revision=248643
https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14840/1-image22.png?revision=248643
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GK-14842, Systemkrav - Skevad horisontalkurva vid fri sikt med minst 4 % ska ha
minsta radiestorlek enligt Tabell 7.

Tabell 7 Minsta radiestorlek i skevad kurva med minst 4% tvéarfall.

Hastighet (km/tim) Minsta radie (m)
30 30*
40 60*
50 100*
60 150%
70 200
80 300%

* Samma som i "Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1.6.2.2
Horisontalkurva, Tabell 9.6, gransvarde.’

GK-14844, Systemkrav - "Oskevad” horisontalkurva vid fri sikt med -2,5 %, dubbelsidigt
tvarfall ska ha minsta radiestorlek enligt Tabell 8.

Tabell 8 Minsta radiestorlek i kurva med dubbelsidigt tvarfall (2,5 %).

Hastighet (km/tim) Minsta radie (m)
30 350
40 650
50 1100
60 1 600%
70 2100
80 2 600*

* Samma som i "Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1.6.2.2.1

Horisontalkurva for véag, Tabell 9.7,

Not 1: Avseende mellanliggande element (klotoider, raklinjer), sikt i kurva och skevning, se
’Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1
Linjeforing for vag med biltrafik’.

Not 2: Se vidare i 4.1.4 Korfaltsbredd i kurvor.
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6.5 Vertikalkurvor

6.5.1 Konvexa vertikalkurvor

GK-14849, Systemkrav - Konvex vertikalkurva ska vara dimensionerad med hansyn till
stoppstracka och siktstracka till hinder enligt Figur 26.

Forklaring: Beroende pa stoppsiktens lingd behover en mer eller mindre del av hindret
vara synligt for att 6gat ska kunna uppfatta hindret. Se Tabell 9.

Y

STOPPSIKT s

l 2
(RETARDATION 1.5 m/s?) Synbar del

h=0,0003xSi

_SIKTSTRACKA (si)

HINDRETS

7
N HOJD= 0,35m

FORARENS OGONHOID= 1,5 m
Figur 26 Sikt vid vertikalkurvor.

Forklaring: Hinder 0,35 m; ofta forekommande hinder t.ex. baklykta pa bil, varningstriangel eller barn. Den
synliga delen av hindret ska motsvara 1 bdgminut, se Tabell 8.

Tabell 9 Behov, synlig del av hinder

Vid siktlangd (m) 25 50 75 100 150 200 | 250 300

Minsta synliga del av hinder | 0,01 | 0,015 | 0,025 | 0,03 | 0,045 | 0,06 | 0,075 | 0,09
(m)

Kalla: "Végars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2021:001, version 1.0) avsnitt 9.1.5.1.3
GK-14852, Systemkrav - I konvex vertikalkurva ska minsta radiestorlek vara enligt
Tabell 10 och Tabell 11.

Tabell 10 Minsta konvexa vertikalradie vid 1dng baglangd" dar stoppsikt for buss ar dimensionerade
(6gonhojd 1,5 m resp. 2,05™).

Hastighet (km/tim) Ogonhojd 1,5 m (m) Ogonhdjd 2,05 m™* (m)
30 400 400
40 590 400
50 1300 750
60 2 350 1500%%*
70 4 150 2800%***
8o 6 800 5200%**

*1ang baglangd uppfylls dar stoppsikten inte nir bortom vertikalkurvan.

** P43 strackor dar endast bussar med hogt placerad forarstol ska trafikera.

*** Samma som i 'Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt
9.1.6.8.1.1 Vertikalkurvor for viag, Tabell 9.16’.

Konvex vertikalkurva behover aven vara dimensionerad med hénsyn till vertikalacceleration.
Nedanstaende tabell tar hansyn till det.


https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14850/1-Bildobjekt_1894953902.jpeg?revision=248643
https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14851/1-image24.png?revision=248643

J& Region Stockholm 46(114)

Trafikférvaltningen RIKTLINIE Arende/Dok. id.
TN-S-2094363
Faststéallt datum Revisionsnummer
2023-06-27 3
Infosdkerhetsklass
K1 (Oppen)

Tabell 11 Minsta konvexa vertikalradie vid kort bagldngd" dar vertikalaccelerationen ar

dimensionerande.
Hastighet (km/tim) Minsta radie (m)
30/40 400
50 600
60 800
70 1000
80 1300

Killa: "Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1.6.8.1.1
Vertikalkurvor for vag, Tabell 9.16’.
* kort baglangd uppfylls dar vertikalkurvan inte hindrar sikten fran att na bortom vertikalkurvan.

GK-14856, Systemkrav - Konvex vertikalkurva for enféltiga dubbelriktade gator dar
motessikt ar dimensionerande ska vara utformad s att motande fordon hinner stanna innan
motespunkten.

Not: Detta krav uppfylls vid konvex vertikalkurva om matten enligtTabell 12 anvinds,
forutsatt 6gonhdjd 1,5 m fran buss och 1,1 m fran personbil.

Tabell 12 Minsta konvexa vertikalradie vid mo6te mellan buss och personbil pé enféltig dubbelriktad
gata.

Hastighet (km/tim) Minsta radie (m)
30 400
40 880
50 1900
60 3400
70 6000
8o 9300

6.5.2 Konkava vertikalkurvor

GK-14860, Systemkrav - Konkav vertikalkurva ska vara dimensionerad med hansyn till
sikt alternativt vertikalacceleration. Forklaring: Siktstrdckan vid mérker i konkav
vertikalkurva pa gator/vdgar utan gatubelysning dr helt beroende av stralkastarnas
hojdldge och ljusspridning, se Figur 27. Dar det finns gatubelysning dr i stdllet
vertikalaccelerationen dimensionerande.
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LIUSSPRIDNING UPPAT
VID HALVLIUS=1°

STRALKASTARHOID 1.0 m

Figur 27 Stralkastarsikt, konkava vertikalkurvor.

GK-14862, Systemkrav - Ifall gata saknar belysning eller har belysning som inte ger
tillrackligt ljus for att se hinder ska konkav vertikalkurva ha minsta radiestorlek
dimensionerad med hansyn till siktlangd enligt Tabell 13.

Tabell 13 Minsta konkava vertikalradie vid baglangd langre an stoppsikt for buss pé gata utan
belysning.

Hastighet (km/tim) Minsta radie (m)
30/40 600*
50 1000*
60 1500%
70 2200*
80 2900%

* Samma som i "Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1.6.8.1.1
Vertikalkurvor for viag, Tabell 9.16’.

GK-14864, Systemkrav - Konkav vertikalkurva med belysning ska ha minsta radiestorlek
dimensionering med héansyn till vertikal acceleration enligt Tabell 14.

Tabell 14 Konkav vertikalradie vid kort béglédngd eller gata med belysning.

Hastighet (km/tim) Minsta radie (m)
30/40 400%

50 600*

60 800*

70 1000*

80 1300*

* Samma som i 'Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 9.1.6.8.1.1
Vertikalkurvor for vag, Tabell 9.16’.


https://polarion.int.sl.se/polarion/wi-attachment/GK/GK-14861/1-122-screenshot-20230117-155216.jpeg?revision=248643
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7 Korsningar

7.1 Utformning

GK-14868, Systemkrav - Korsning ska vara utformad sa att den fungerar for bade
boggibuss och ledbuss.

Undantag: Korsning som ar en del av ett omrade som tidigare 4r dimensionerad for en
annan busstyp.

Not: Vilken busstyp ett omrade ar dimensionerat for, och i framtiden ska dimensioneras for,
behover stimmas av med trafikforvaltningen.

GK-14869, Systemkrav - Korsning ska vara utformad med utrymmesklass A eller B
utifrdn bussarnas turtéthet och trafiksituation.

Forklaring: Pa gata med stomtrafik eller ddr det totala antalet busslinjer har minst 6
bussar per maxtimme, i en riktning, ska utformning ske med utrymmesklass A. I ovriga fall
kan utrymmesklass B accepteras efter samrad med trafikforvaltning.

Undantag: P4 lokalgator med 30-minuterstrafikering i en riktning kan utrymmesklass C
accepteras och sikten ska sakerstallas for att motande fordon ska kunna vaja for varandra, se
Figur 28.

Forklaring: Till 30-minuterstrafikering (2 bussar per maxtimme) eller glesare rdknas det
totala antalet busslinjer pa strdckan.

Not: For definition pa utrymmesklass se ’Vigars och gators utformning (Krav — VGU Begrepp
och grundvarden, Trafikverket 2022:002, version 1.0) kapitel 3’.

GK-14870, Systemkrav - Cirkulationsplats med utrymmesklass A ska vara utformad sa
att bussens korarea (spararea och sveparea) plus kormén kan héllas inom kérbanan.
Forklaring: Pa gata med stomtrafik eller dar det totala antalet busslinjer har minst 6
bussar per maxtimme, i en riktning, ska utformning ske med utrymmesklass A. For
dimensionering se 'Vdgars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001,
version 1.0) avsnitt 10.2.2 Cirkulationsplats (typ D)’

GK-14871, Systemkrav - Cirkulationsplats med utrymmesklass B bor vara utformad sa
att bussens korarea (spararea och sveparea) plus korman kan héllas inom korbanan.
Forklaring: For resendrernas komfort behover bussens spédrarea kunna hallas utanfor
overkorningsbar del av rondellen om mojligt.

Koérmanen dr till for att minska risken for skador pa bussen vid svep over héga kantstenar.

GK-14872, Systemkrav - Siktlingd mellan métande bussar ska vara tillracklig utifran
forekommande trafiksituation i korsning.

Forklaring: Siktlingden motsvarar stoppsiktlingden (reaktions- och bromsstrdacka) vid
forvdntad korhastighet.Ifall inte tillrdcklig sikt finns riskerar bussarna att ldsa varandra vid mote
i korsning med smala korytor, se illustrationer i Figur 28.

Not: For sikt vid faird mot en korsning, se 'Vagars och gators utformning (Krav — VGU,
Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 10.1.1.9 Sikt i korsning’ respektive '10.2.2.3 Sikt i
cirkulationsplats och sekundarvagskorsning med dropprefug’. samt Vagars och gators
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utformning (Krav — VGU Begrepp och grundviarden, Trafikverket 2022:003, version 1.0)
avsnitt 5.3.2 Retardation och 5.3.10 Reaktionstid’.

Figur 28 Illustrationer 6ver behov av sikt i korsning vid utrymmesklass C (som accepteras i
undantagsfall

1. Exempel pa siktbehovet vid hogerreglering. 2. Exempel pa siktbehovet vid vdjningsreglering.

(For att hinna stanna i tid vid t. ex. 20 km/tim beho6ver bussforaren se den andra bussen ca 20 m fore stoppstéllet
dar bussarna kan métas).

GK-14874, Systemkrav - Korsning ska vara utformad med hansyn till bussforarens
siktfalt.

Forklaring: Situationer ddr cyklister eller gaende befinner sig i siktskugga, innebdr en
olycksrisk. I tillfarter till korsningar bor darfor inte cykelfdlt finnas pa hoger sida om
bussen i korsningar dér den ska sviinga hoger. Atgdrder for att undvika det kan vara att ta
upp cyklisterna pa cykelbana fore korsningen eller att lata cykelfdltet avslutas i korfdltet en
bit fore korsningen. Vid trafiksignal kan cykelbox anvdindas.

GK-14875, Genomforandekrav - Vighallaren bor utfora korsparsanalys for att redovisa
att siktkraven uppfylls.

GK-14876, Systemkrav - Vilplan vid korsning ska vara utformat enligt "Vagars och gators
utformning (Krav — VGU, Trafikverket 2022:001, version 1.0) avsnitt 10.1.1.2 Lutning’
respektive '10.2.2.5.3 Vilplan’.

GK-14878, Systemkrav - Upphgjd korsning bor ha sina ramper placerade sa ldngt fran
korsningen att hjul pad samma axel pa buss samtidigt kan koras pa rampen (inga
krangningar).

Not: For utformning av ramp se avsnitt 5.4.2.1 Upphojda tillfarter.

7.2 Kollektivtrafikprioritering i trafiksignaler

7.2.1 Signalprioritering

Signalprioritering kan vara mycket effektiv for att oka framkomligheten for kollektivtrafik i
stadsmiljo. Vid stora biltrafikmingder maste prioriteringen vara vil utformad for att ge en
forbattring totalt for kollektivtrafiken. Prioriteras en buss far andra fordon sta tillbaka, sa vid
stora trafikmangder maste antingen antalet bussar som prioriteras och/eller graden av


https://polarion.int.sl.se/polarion/module-attachment/GK/RiGata%20Buss/RiGata_Buss/136-screenshot-20230426-120212.jpeg?revision=249331
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prioritering begransas. Bussprioritering i en korsning ger i medeltal 10 - 15 s mindre
fordrojning for busstrafiken med ingen eller marginellt 6kad fordrojning for ovrig trafik.

GK-14882, Systemkrav - Om trafiksignal passeras av stombusslinje bor trafiksignalen
vara utrustad med signalprioritering.

GK-14883, Systemkrav - Om trafiksignal med signalprioritering passeras av bade stom-
och lokallinje ska trafiksignalen prioritera stomlinjen.

Inom respektive trafikslag méaste prioriteringsordningen avgoras fran fall till fall nar
motstridiga 6nskemal om prioritering finns. Normalt prioriteras alla stombusslinjer och den
buss som anmaler forst prioriteras.

Trafiksignaler kan antingen vara oberoende eller samordnade. Oberoende signaler ar
normalt trafikstyrda med variabel omloppstid. Samordnade signaler ar huvudsakligen
tidsstyrda med samma omloppstid i flera signaler sa att grontiderna i dem kan samordnats sa
att vissa trafikstrommar far en “gron vag” genom flera korsningar. Bussprioritering ar
normalt lattare att infora i oberoende dn i samordnade trafiksignaler.

Adaptiva/sjalvoptimerande signaler, dar en optimal tidsattning for ett antal trafiksignaler
inklusive bussprioritering beraknas i realtid, forekommer men ar an s lange ovanliga i
Sverige. Adaptiva/sjalvoptimerande signaler har potential for en smartare” bussprioritering
som kan ge hard bussprioritering utan att stora ovrig trafik allt for mycket.

Vid de flesta platser dir bussprioritering forekommer i Stockholms kommuner anvands
PRIBUSS, som kan beskrivas som en verktygslada av bussprioriteringsfunktioner som finns
implementerad i de flesta styrapparaterna i Sverige. De vanligen anvanda funktionerna(se
Figur 29) ar:
+ Bussforlingning (BF) - pagaende grontidsperiod forlangs sa att bussen hinner
passera.
« Avkortning (AK) - grontiden for en annan trafikstrom avkortas sa att bussen kan fa
gront tidigare.
« Extrafas (EF) - en sarskild fas for bussen kan laggas in mellan de ordinarie faserna.

e AR Y.

Farlanga Avkorta fisntligl gront : Infoga
: - P A .
pagaende gronfas och hdugarellagga busser en exira gronfas
normala grénstart

Figur 29 Exempel pé prioriteringsfunktioner i PRIBUSS.

GK-14889, Systemkrav - Hallplats bor vara placerad efter korsning med
signalprioritering.

Forklaring: Eftersom tiden en buss stannar vid hallplats varierar kraftigt sker anmdalan for
prioritering tidigast ndr bussen lamnar hallplatsen. Om hallplatsen ligger ndra fore en
korsning uteblir i stort sett mojligheten till gronforlingning.
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Trafiksignalerna ags och forvaltas av vaghallaren, som beslutar om och implementerar
eventuella prioriteringsfunktioner i styrutrustningen i respektive korsning.
Signalprioriteringen kan behova vigas mot konsekvenserna som uppstar for 6vriga
trafikanter.

GK-14891, Genomforandekrav - Vighallaren bor implementera och trimma
prioriteringsfunktioner for trafiksignaler i samrad med trafikforvaltningen.

7.2.2 Detekteringsteknik
Aktiv trafiksignalprioritering kraver att bussarna detekteras selektivt frdn annan trafik. Olika
detekteringstekniker som anvands i Stockholm ar:

» Induktiv "busslinga” (forekommer i undantagsfall)

« Markdetektor med seriell kommunikation ("Tic” — idag delvis for Sparvag City)

+ GPS/odometer + kortavstandsradio ("Mona-Lisa” — idag for stombuss)

« GPS + It-Tjanst + central anmalan till trafiksignaler (kommande system for buss)

« RFID + radio ("SoftPrio” — kommande system for sparvagn)

Vilken teknik som ar lamplig i varje enskilt fall beror bland annat pa vaghallarens IT-
infrastruktur (6vervakningssystem m.m.) och vilken typ av objekt som ska paverkas
(trafiksignal, bom, skylt etc.).

Utrustning i fordon ags av trafikforvaltningen eller trafikutovarna, medan vagsidesutrustning
normalt 4gs av vaghallaren. Mottagarutrustning for SoftPrio ags av trafikforvaltningen.

I samband med nya trafikavtal for buss ar en ny it-tjanst for att hantera 6nskemal om
prioritet i trafiksignalanlaggningar under framtagande (2023) av trafikférvaltningen, dar
ansvarsfordelningen mellan trafikforvaltningen, trafikutovarna och vaghallarna delvis
andras. I den nya it-tjansten ansvarar trafikutovarna for att kontinuerligt rapportera in
bussarnas position enligt ITxPT-standard till trafikforvaltningens centrala server. Den
kommande it-tjdnsten filtrerar ut vilka fordon som uppfyller kriterier for prioritering och
skickar prioritetsonskemal till vaghallarnas trafiksignalsanlaggning.

Véghaéllaren ansvarar pa sin sida for att ta emot meddelandet om 6nskemal och fatta beslut
om prioritering ska ges.

For att it-tjinsten ska kunna anvindas ansvarar vaghallaren for exponeringen fran
trafiksignalerna ut mot it-tjansten.

Nya bussavtal innebir ocksé att IT-10sningen pa buss forandras och gamla Mona-Lisa
utrustningar inte gar att anvinda. Forandringen av IT-16sningen pa buss kan ocksa ske pa
grund av omforhandlingar av avtal.

GK-14900, Genomforandekrav - I omrade med nytt eller omférhandlat busstrafikavtal
ska vaghallaren vid behov av trafiksignalprioritering anvianda trafikforvaltningens losningar
for bussprioritering.
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8 Hallplatser

Hallplatsen har en viktig betydelse for saval resenidrmiljo som for restiden. Busstrafiken ska
vara tillganglig, anvindbar samt siker och trygg for dldre, barn och personer med
funktionsnedsittning. Detta stiller krav pa utformning av anslutningsvagar, hallplatstyp och
plattformar samt pa utrustning vid héllplatsen.

Not: Se dven 'Riktlinjer Tillgianglighet for barn, dldre och personer med
funktionsnedsittning, RiTill (Trafikfoérvaltningen Region Stockholm, SL-S-419765, revision
12, 2021-12-09)’.

8.1 Viktiga hallplatsbegrepp
Viktiga héllplatsbegrepp som anvinds i denna riktlinje beskrivs nedan.
Angoringsplats

Ett utrymme dir buss kan stanna for av- och/eller pastigning av resenirer (och tidsreglering
nar det behovs).

Hallplatslige/stoppstille

Inkluderar en eller flera angoringsplatser i foljd. I Stockholmsregionen innehéller
hallplatslagen maximalt tva angoringsplatser for pastigning, eller upp till tre
angoringsplatser for avstigning. Ett héllplatslage har vanligtvis en egen stolpe och ett eget
hallplatsnummer i SL-trafiken.

Enkelt hallplatslige
Utrymme for en angoringsplats.

Dubbelt hillplatslige
Utrymme for tva angoringsplatser.

Trippelt hallplatslage
Utrymme for tre angoringsplatser.

Hallplats
Inkluderar ett eller flera hallplatslagen med samma namn. Se Figur 30.

=
é Dubbelt h&llplatslage

=
nkelt ha'illplalslage E

Figur 30 Ilustration 6ver hallplatsbegreppen.

nkelt hallplatsliage

En héllplats kan innehélla flera hallplatsldgen och ett lge kan innehélla flera angoringsplatser.
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Rak och sidoangoring
Hallplatslagen definieras per angoring/utformningstyp i tva grupper som nedan:

Rak angoring (On-line)
Innebar att bussarna star i kdrbanan och inte behover svinga in. Exempel pa det ar
enkel stopphallplats, klackhallplats och korbanehallplats.

Sidoangoring (Off-line)
Innebar att bussarna behover lamna korbanan och svanga in till plattformen. Exempel
pa det ar glugghallplats, vagrenshéllplats och fickhallplats.

Andhaéllplats
Haéllplats dér en eller flera linjer vander.

Hallplatstid

Med hallplatstid avses den tid som ett fordon stér stilla vid ett hallplatsldge (dorroppning,
avstigning, reglering, pastigning, och dorrstangning). Hallplatstid kan vara langre vid behov
for reglering eller framkorningstid (bussens tidiga ankomst pa en starthéllplats).
Péastigningstid beror framst pa antalet pa- och avstigande resenirer, antal dorrar och system
for betalning och biljettvisering.

Busskapacitet i ett hallplatslige

Kapacitet definieras normalt som hogsta mdjliga belastningsvolym vid stationara
forhallanden.

Kapaciteten for ett busshéllplatsldge kan méatas som antal betjanade bussar under mittade
perioder, d.v.s. da en del av bussarna behover koa for att komma in pa hallplatsen.

For att maximera nyttan av ett héllplatsldge behover man optimera dess lokalisering,
placering och utformning. Dessa forutsattningar paverkar kapaciteten vid hallplatslaget.
Avsnittet nedan inkluderar de parametrar som ingér i kapacitetsberakning.

8.2 Busskapacitet - enkla och flera hallplatsligen

Hallplatstiden kan 6ka mycket vid brist pa kapacitet i hallplatslaget. Orsakerna kan bade vara
att ett stort antal bussar och linjer trafikerar héllplatsen eller interaktionsfordrojning efter
héllplatsen. Darfor behover en grundlig analys av hallplatskapacitet goras innan projektering
av hallplatslagen och utformning av dessa paborjas.

8.2.1 Rekommendationer i dokument fran Trafikverket och SKL

I 'VGU-guide Vagars och gators utformning — Stédjande kunskap (Trafikverket 2016:083)
sidan 121' (ref. 1) och ’Battre busshallplatser (SKL 1999)’ (ref. 2) gors rekommendationer av
busskapacitet i ett enkelt hallplatslige dar man utgar fran att héllplatstiden i genomsnitt ar
30 s och att trafikflodes belastningsgrad ar 0,6. Detta ssmmanfattas i kravet nedan.

GK-14922, Systemkrav - Dubbelt héllplatsldge bor 6verviagas dar:
1. en linje angér med mer 4n 15 bussar per timme (fran ref. 1)
2. tva linjer angor med mer dn 12 bussar per timme (fran ref. 2)
3. flera linjer angor med mer 4n 10 bussar per timme (fran ref. 1)
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Férklaring: Overskridning av dessa grénser medfor en 6kad risk att en del av bussarna
tvingas vdnta utanfor hallplatsligen. Om hdllplatsen ligger direkt efter en korsning eller en in/-
utfart kan det innebdra att en buss som kéar till hallplatsldget blockerar korsningen eller in/-utfarten.

8.2.2 Ekvation for berdkning av hallplatskapacitet

Hallplatskapacitet bedoms utifran den ekvationen som tagits fram i "Trafikforvaltningen SLL
(Busskapacitet i hallplatser och terminaler, 2016)' samt 'Al-Mudhaffar A. et al. (Bus Stop and
Bus Terminal Capacity, 2016) Transportation Research Procedia Volume 14 Pages 1762-1771":

tq
(0-4+ 545 ) * 3600

b pr—
Pty tg 4 (Za % Cy ¥ tg)

Dar:

Byap = maximalt antal bussar/timme/enkelt hallplatslage
t.= Utrymningstid for buss fran hallplats

tq4= Medeltid vid busshéllplats

Zq = Accepterad korisk av bussar utanfor hallplatslaget
C, = Variationskoefficient for héllplatstid

For definitioner se Bilaga E: Definitioner av faktorer som paverkar hallplatskapacitet.

8.2.3 Kapacitet per hallplatsldge med enkel angoringsplats

Fran ekvationen ovan har trafikforvaltningen tagit fram tabeller och diagram som redovisas i
kraven nedan.

GK-14926, Systemkrav - Maxkapacitet i ett enkelt héllplatslage for olika utformningar
och olika hallplatstider bor bedémas utifran Tabell 15.

Tabell 15 Maximalt antal bussar per timme vid on-line och off-line-hallplats (utan
interaktionsfordrojning efter) samt ett exempel pa interaktionsfordrojning.

Hpl On-line hpl te=5 s Off-line hpl te=10 s Ex. interaktionsfordréjning =30 s

tid Antal bussar/tim vid korisk: | Antal bussar/tim vid korisk: Antal bussar/tim vid korisk:

(s) 25% | 7,5% | 2,5% | 1% | 25% | 7,5% | 2,5% | 1% | 25% 7,5% 2,5% 1%
20 46 36 31 291 40 32 28 26 26 22 21 19
30 33 25 22 20| 30 24 21 19 21 18 16 15
60 19 14 12 11 | 18 14 12 11 14 12 10 10
90 13 10 9 8 13 10 9 8 11 9 8 7
120 11 8 7 6 10 8 7 6 9 7 6 6

Variationskoefficient C, i ett hallplatsldge kan variera mycket beroende pa variation av
hallplatstid och variation i ankomst till hallplats, som i sin tur bland annat beror pa trafiksituationen.
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Ifall det inte gar att berdkna virdet pa variationskoefficient C, i ett héllplatslage
rekommenderas C,=:

1. 0,4 om hallplatsldge angors av en linje.

2. 0,6 om hallplatslige angors av tva linjer.

3. 0,8 om héllplatslage angors av flera linjer.

GK-14929, Systemkrav - Maxkapacitet i ett enkelt on-line héllplatslige med angoring av

olika antal busslinjer bor bedomas utifran Tabell 16.

Tabell 16 Maximalt antal bussar per timme vid on-line l4igen med olika Cv (utan
interaktionsfordrojning efter).

Hpl Angoring av en linje Cv = 0,4 Angoring av tva linjer Cv = 0,6 | Angoring av flera linjer Cv = 0,8

tid Antal bussar/tim vid korisk: Antal bussar/tim vid korisk: Antal bussar/tim vid korisk:

(s) 25% | 7,5% | 25% | 1% | 25% | 7,5% | 2,5% | 1% | 25% | 7,5% | 2,5% | 1%
20 50 41 37 35 46 36 31 29 42 31 27 24

30 36 30 26 25 33 25 22 20 30 22 19 17

60 20 17 15 14 19 14 12 11 17 12 10 9

90 15 12 11 10 13 10 9 8 12 9 8 7

120 12 10 9 8 11 8 7 6 10 7 6 5
8.2.4 Effekt av trafikflodet

Utrymningstiden fran hallplatsen beror pa héllplatsutformning och korfaltbredd samt
forekommande av trafikflode i korfaltet intill hallplatsldaget och cykelflode i cykelfiltet intill
hallplatslaget. Trafikflode i korfaltet intill hallplatsen okar utrymningstiden och darmed
sanker kapaciteten.

Effekt av trafikflodet beraknas enligt foljande ekvation:

At, = 0,00001 * Q% + 0,004 x Q; — 0,5

Dar:
Qr= Motorfordonsflodet i korfalt narmast hallplats (fordon per maxtimme)
tc= Utokning av utrymningstid for buss fran hallplatslage

GK-14934, Genomforandekrav - Maxkapacitet i ett enkelt hallplatslage vid
forkommande av fordonsflodet i korfaltet vid busshallplatsliaget bor bedomas utifran Figur

31.

Figur 31 visar maximalt antal bussar per timme vid olika trafikflode och:
« inga interaktionsfordrojningar efter och inget cykelfalt intill,
+ en medelvariation i hallplatstid (Cv=0,6),
« en accepterad korisk pa 7,5 %.
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Figur 31 Maximalt antal bussar per timme som funktion av motorfordonsflodet i narliggande korfalt,
med Cv=0,6 och accepterad korisk 7,5 % (utan cykelfalt och interaktionsfordréjning efter).

Kapaciteten i ett hallplatsldge minskar ytterligare om den ligger nira en signalreglerad
korsning, hastighetsdampande atgarder eller ett 6vergangsstille, vilket forlanger
utrymningstiden. Detta giller sarskilt nar avstdndet ar kortare 4n 20 m.

1. Enligt HCM 2000 har signaler stor effekt pa busskapaciteten. Om gronkvoten i
omloppstiden g/C ar 0,5 reduceras kapaciteten med 25-37 % (omraknade siffror), beroende
pa hur lang hallplatstiden ar. Ju langre hallplatstiden ar desto hogre blir
kapacitetsreduceringen.

2. Enligt 'Trafikverket och Sveriges Kommuner och Landsting 'VGU-guide Vagars och gators
utformning — Stodjande kunskap (Trafikverket 2016:083) sidan 122"
« Hastighetsdimpande atgarder vid hallplatsen reducerar kapaciteten med ca 15 %, och
vid dubbel héllplats med 20-25 %.
«  Overgangsstillen och cykeltrafik p& gatan reducerar kapaciteten med 10-30 %.

8.2.5 Kapacitet vid flera hallplatsldgen

For langre hallplatsliage sjunker kapaciteten for varje angoringsplats jamfort med enkelt
héllplatslage. Vid dubbelt héllplatslige riaknas kapaciteten lika med 1,7 enkla hallplatsliagen.
For trippelt hallplatslage raknas kapaciteten lika med 2,2 enkla héllplatslagen.

8.3 Hallplatsers lokalisering

Lokalisering av héllplats ska ske med utgadngspunkt fran bussresenirernas behov,
mojligheterna att skapa goda géng- och cykelforbindelser till och forbi hallplatserna samt
sikten och tillaten hastighet pa huvudvagen.

Not: Avseende héllplatsers lokalisering se 'RiPlan, Riktlinjer Planering av kollektivtrafiken i
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Stockholms lan (Trafikforvaltningen SL-S-419761, 2018-01-16), avsnitt 3.1 om
héllplatsavstand och 4.4.8 om gangavstand’.

GK-14944, Genomforandekrav - Viaghallaren ska bestimma lokalisering av héallplats i
samrad med trafikforvaltningen.

GK-14945, Systemkrav - Héllplats bor vara optimalt lokaliserad i forhallande till sitt
upptagningsomrade.

Forklaring: Gangavstand till hallplats behdver beaktas men dven avstand mellan
héllplatser sd att de inte kommer for tdtt for en attraktiv kollektivtrafik. Aven mdojligheten
att gora en bra utformad hallplats behover beaktas.

GK-14946, Systemkrav - Vid planering av hallplats ska viaghallaren beakta mojlighet till
trafiksaker, gen och tillganglig gangvag till och fran hallplatsen.

GK-14947, Systemkrav - Vid planering av héallplats ska viaghéllaren tillse att det finns
utrymme for erforderligt vaderskydd och annan héallplatsutrustning.

Not: Det innebar bl.a. att det ska finnas hinderfri gingvag utan trappa och att varken
vaderskydd, papperskorg, racke, viaxtlighet eller annat ska hindra pa- och avstigning vid
bussens samtliga dorrar.

GK-14948, Systemkrav - Vid planering av dndhéllplats ska viaghallaren tillse behovet av
erforderliga vandytor och yta for uppstéllning av buss samt beakta ytbehov gallande
lokal/byggnad for paus- och rast.

Not: Se vidare 8.10 Vandslingor med héllplats.

GK-14949, Systemkrav - Hallplats ska vara placerad och utformad s att belysning av
héllplats och géngvigar till héllplatsen kan anordnas.

8.4 Hallplatsers placering

Busstrafiken ska vara tillganglig for personer med funktionsnedsattning, dldre och barn.
Darfor ar placering och utformning av busshallplatser sirskilt viktiga liksom sikten och
mojligheten att korsa vigen i tva steg. Detta for att undvika allvarliga olyckor, inte minst med
skolbarn inblandade.

GK-14952, Systemkrav - Hallplatsldage vid dubbelriktad gata ska vara placerat:

« efter gatukorsning,

« efter gingpassage/overgangsstille,

« efter cykelpassager/-6verfarter,

« fore cirkulationsplats.
Forklaring: Anledning till placering efter gatukorsning dr att det ger bdttre framkomlighet,
okar trafiksdkerheten, minimerar siktproblem i korsningen, ger kort avstand till
gangpassage, underldttar bussprioritering i trafiksignal samt underldttar om bussen ska
gora en vdnstersvdng i ndsta korsning.
Anledning till placering efter gangpassage/dvergdangsstille respektive cykelpassage/-
overfart dar att det ger bdttre trafiksdkerhet eftersom bussen annars riskerar att skymma
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sikten for bilister ndr oskyddade trafikanter korsar vdgen.
Anledning till placering fore cirkulationsplats dar for att minimera olyckor med staende
resendrer, som dr pd vdg att ga av vid ndsta hallplats.

Bussen som lamnar héllplatsen kan behova stanna igen. Da bor inte hallplatsen blockeras for
bakomvarande angorande buss.

GK-14954, Systemkrav - Héllplatslige bor ligga >20 m, men ska inte underskrida 15 m,
fore korsande korbana, 6vergangsstille eller cykeloverfart.

Forklaring: Syftet med avstandet 20 m dar att erhdlla okad hallplatskapacitet eftersom
overgdangsstdllen och cykeloverfarter innebdr vdjningsplikt for busstrafiken. Det gdller
dven korsningar ddr bussen har vdjningsplikt (eller stopplikt).

Undantag: Dir ej sikt eller kapacitet d4r dimensionerande for avstandet mellan héallplats och
korsning, 6vergéangsstille eller cykeloverfart giller krav pd minst 10 meter enligt
"Trafikforordningen (SFS 1998:1276, 2020:1094) 3 kapitel 53 §').

Forklaring: Trafikforordningen anger minst 10 m fritt avstdnd frdn stannade eller parkerade
fordon fore 6vergangsstille, cykelpassage, cykeléverfart eller korsande korbanas ndrmaste kant. En
buss dr dock bdde bredare och hogre dn t.ex. personbilar vilket begrdnsar sikten mer dn en
skymmande personbil. Ddrfor har 15 m angivits som minsta avstind ndr bussens angoringsplats dr
pa korbanan.

Not: Se dven ’Vagars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0)
avsnitt 11.1.2’.

GK-14955, Systemkrav - Hallplatsldge pa korbana bor ligga >20 m, men ska

inte underskrida 5 m, efter 6vergangsstille eller cykelpassage/-Overfart.

Forklaring: Syftet med avstandet 20 m dr att erhdlla utrymme for en buss som koar till
hallplatslaget inte blockera overgdangsstille eller cykelpassage/-overfart, se Figur 32. Detta
ar sarskilt viktigt vid hog bussturtdthet.

Syftet med avstandet 5 m dr att ifall bussen star omedelbart efter 6vergangsstdlle eller
cykelpassage/-overfart finns risk for att sikten blir skymd for métande trafik.

Not: For avstand fran korsning till busshallplats se Trafikférordningen kap 3, 53 § punkt 2.

Efter Pa stracka  Fore
korsning korsning ﬂ) -.:-)

Figur 32 Placering av hallplatslage pa korbana.

Kailla for vanstra illustrationen: 'Vagars och gators utformning (R&d — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0)
avsnitt 11.1.2'

Hogra illustrationen géller for kapacitetsbehov.
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GK-14957, Systemkrav - Om trafiksignal har bussprioritering bor hallplatsldge vara
placerat efter trafiksignalen.
Forklaring: Anledningen dr att detta ger mojlighet for bdttre bussprioritering.

8.5 Gangtrafik till och fran hallplats

Vighallaren ansvarar for utformning av gangvagar i anslutning till hallplatsen. Nedanstdende
rekommendationer syftar till att skapa bra och sidkra helhetslosningar for bussresenarer vid
utformning och placering av hallplatser.

GK-14960, Systemkrav - Gangforbindelse mellan plattform och
gangvag/gangbana/trottoar ska vara siker, trygg, tillgdnglig och gen.

Not: For tillginglighet behovs helst 2,0 m, men minst 1,8 m hinderfri bredd, oaktat
gangflodet. Se 'ALM 2 (Boverket BFS 2011:5, 2011-04-26) 7 §'. For att ha tillracklig bredd for
driftfordon kan bredare yta dn sa behovas.

Liangslutningen bor vara <2,0 %. Tvarlutning ska vara <2 % enligt ALM 2 (Boverket, BFS
2011:5, 2011-04-26) 7 §.

GK-14961, Systemkrav - Ifall gaingforbindelse mellan plattform och
gangvig/gangbana/trottoar har en langslutning >3,5 % ska gangforbindelsen vara utformad
som ramp.

Not: Se angdende utformning av ramp i 'ALM 2 (Boverket, BFS 2011:5, 2011-04-26) 9 § och
118"

8.6 Cykeltrafik vid, till och fran hallplats

Ett 6kat cyklande bidrar till mindre trangsel, mindre klimatpaverkan och forbattrad
folkhalsa. Med ett val utbyggt cykelnit och goda kopplingar till kollektivtrafiken okar
mojligheten att resa hallbart. For att enkelt byta mellan cykel och kollektivtrafik kravs
attraktiva cykelparkeringar och lanecykelsystem. 'RUFS 2050, Del 4'

Vaghallaren ansvarar for utformning av cykelvagar i anslutning till hallplatsen.
Nedanstaende rekommendationer syftar till att skapa bra och sédkra helhetslosningar for
cyklister och bussresenirer vid utformning och placering av héllplatser.

8.6.1 Cykelfilt och cykelbana vid hallplats

Det primaéra sattet ar att placera cykelbanan bakom héllplats enligt Figur 34. Helst bor inte cyklisterna
ledas ut i korbanan fore héllplatsen men det kan vara enda 16sningen vid platsbrist. Det forutsétter att
cykeltrafiken ar enkelriktad.

Enligt exempel i 'Végars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version
1.0) avsnitt 8.4.7 markeras cykelfilt genomgéaende forbi hallplatsen om bredden mellan
plattform och nirmaste bilkérfilt ir mer dn 4,5 m. Ar bredden mellan plattformen och
bilkorfaltet 2,8-4,5 m markeras en ledlinje mot korbanan. Bredd <2,8 m rekommenderas inte
eftersom cykelfialtsmarkering/ledlinje dd méaste utga forbi busshallplatsen, se Figur 33.
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Kailla: 'Vagars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0) avsnitt 8.4.7'.
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GK-14969, Systemkrav - Cykelbana ska inte vara placerad sa att pakorningsrisk mellan

cyklister och avstigande/vantande resenirer foreligger.

Undantag:Dér utrymme saknas att dra cykelbanan bakom héllplats kan cykelbanan placeras mellan
vaderskydd och kérbana. Losningen forutsatter att antalet cyklister och resenarer ar lagt. . Alternativ

I6sning bor sokas i forsta hand, t ex timglashallplats.

GK-14970, Systemkrav - Cykelbana ska vara utformad sa att cyklist har god sikt till

avstigande/viantande resendrer.

GK-14971, Systemkrav - Cykelbana ska vara utformad sa att cyklist har god sikt till

gaende som ir pa vig att korsa cykelbana.

GK-14972, Systemkrav - Hillplats bor vara forsedd med avskiljande riacke mot

cykelbana.

Forklaring: Syftet dr att undvika konflikter samt underldtta samspelet mellan resendirer
och cyklister. Ddr cykelbana (enkelriktad eller dubbelriktad) dras bakom vdderskydd
behous sikerhetsanordningar for att minska konflikter mellan gdende och cyklister. Aven
vid hdllplats utan vaderskydd kan behov finnas att styra resendrsstrommarna med hjdlp

av rdcken till vissa platser for att sikrare korsa cykelbanan.

For att underlatta samspelet och minska riskerna forordar trafikforvaltningen en

sidkerhetszon pa >0,4 m mellan cykelbana och viaderskydd, samt att hallplatsen har riacke 5—7
m pa omse sidor om viaderskyddet. Racket hindrar gdende att skymmas av viaderskyddet nar
de ska korsa cykelbanan. I Figur 34 illustreras gdngpassage respektive overgangsstille 6ver
cykelbanan dir ricket borjar och slutar. Kraven pa sakerhetszon och rackeslangd kan vara olika i

regionens kommuner och stims av med vighallaren.
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Figur 34 Exempel pé cykelbana vid busshéllplats med ricke och 6vergangsstille alt. passage.
Overgangsstille rekommenderas, i stillet for passage, for att prioritera resenirer och giende fore cyklister.
Kailla "Vagars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0) avsnitt 8.5.2.4, figur 8.31°
men dndrad avseende markering och vigmarken.

8.6.2 Cykelparkering

GK-14976, Systemkrav - Hallplats bor vara forsedd med cykelparkering i tillracklig
omfattning.

Forklaring: Behovet av cykelparkering utgdr fran hur omgivande cykelndt ser ut och vilken/vilka
héllplatser som troligen blir mest eftertraktade av cyklister. Behovet av antalet cykelplatser vid
en hallplats bedoms utifran antalet pastigande och typ av station/hdllplats. Anpassning till
aktuella forhallanden vid varje enskild hallplats behover goras. Omgivande cykelndit,
bebyggelsestruktur och cykelavstand till storre station/knutpunkt for kollektivtrafik avgor
om det finns behov av cykelparkering.

Not: Trafikforvaltningen Region Stockholm, Riktlinjer Infartsparkering SL-S-772733,
Revision 2, 2019-06-03), kap 6.2 anger behovet av antal cykelplatser vid olika typer av
héllplatser utanfor centrala Stockholm.

GK-14977, Systemkrav - Cykelparkering ska vara placerad sa att den inte utgor en
trafikfarlig miljo eller paverkar resenirsfloden pa ett begransande sitt.

Forklaring: Detta gdller bade vdgen mellan hallplats och parkering och sjdlva
parkeringens placering och utbredning. Tdank pa hur resendrer ror sig mellan hallplats och
parkering. Tdank pa att placera cykelstdll sa att det blir ndra bade vid utresan och
tillbakaresan. Ifall placeringen ger risk for farligt spring over gatan intill bussen eller 6ver
cykelbanan behover detta undvikas.

Not: For planering och utformning av cykelparkering i anslutning till hallplats hanvisas till
kommunala riktlinjer samt Riktlinjer Infartsparkering "Trafikforvaltningen Region
Stockholm (Riktlinjer Infartsparkering SL-S-772733, Revision 2, 2019-06-03) kap 6.2

8.7 Hallplatstyper

Nedan foljer en redovisning av de vanligaste héallplatstyperna enligt ordning i VGU. En del av
illustrationerna ar hamtade fran 'Vagars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket
2022:003, version 1.0) avsnitt 11.1.1, nagra illustrationer justerade av trafikforvaltningen
(dar det inte star VGU som kalla).

Not: Val av hallplatstyp ar delvis beroende av héllplatstiden. Hallplatstid kan levereras fran
trafikforvaltningen.
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8.7.1 Timglashallplats (Dubbel stopphdallplats)
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Figur 35 Timglashéllplats.
Ovre illustration 4r med cykelbana och nedre illustration #r ett exempel utan cykelbana.
Ovre illustration &r bearbetad figur frin Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0

Timglashéllplatsen (Figur 35) anvands framst i tatort dar kollektivtrafiken och sdkerheten
prioriteras. Plattformsomradet blir normalt ganska brett, vilket medger bra plats for
vaderskydd, vantande bussresenirer och passerande gang- och cykeltrafikanter.

Hallplatstypen medfor stopp for bil- och cykeltrafik nar bussen stér pa plats och ar darfor
mindre lamplig pa vigar med hogre biltrafikflode 4n 500 fordon per maxtimme
(dubbelriktad trafik) i kombination med busstrafik eller dar cykeltrafiken saknar cykelbana.

GK-14985, Systemkrav - Timglashallplats ska inte finnas dir stombusslinje
forekommer.

Forklaring: Denna hadllplatstyp medger inte tillrdckligt hog standard for stombusstrafiken
eftersom risk finns att stombuss far vdnta pa annan stombuss eller ovrig trafik.

GK-14986, Systemkrav - Timglashallplats bor inte finnas dar dubbelriktade
busstrafiken ar >12 bussar per maxtimme.

Forklaring: Vid floden med totalt 12 bussar per maxtimme hindrar bussarna varandras
framkomlighet.

GK-14987, Systemkrav - Héllplats som ligger fore eller efter en timglashéllplats bor inte
vara utformad som stopphallplats.

Forklaring: Anledningen till detta dr att det kan leda till olampliga omkorningar av buss
mellan hallplatserna.
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GK-14988, Systemkrav - Timglashallplats ska inte vara placerad i kurva.
Forklaring: Bussforare behover ha god sikt mot hdllplatsen och motande trafik. Bilist
behover ha god sikt pa sa lang strdcka att 6verblick ges och motande buss/fordon kan
upptdckas pa andra sidan av hdllplatsen.

GK-14989, Systemkrav - Timglashallplats bor inte vara placerad direkt efter korsning.
Forklaring: Hdnsyn behover tas vid placering av hallplats efter korsning sa att svdngande
bussar kan angéra rakt in i timglashallplatsen. Om det dr viktigt att inte korsningen
blockeras bor koldngden vid timglashdllplatsen berdknas och hdllplatsen placeras utifrdn
den berdknade ldngden.

GK-14990, Systemkrav - Timglashéllplatsen ska vara utformad sa att bussar och bilar
som behdver vinta inte blockerar utkorande fordon fran timglashallplatsen.

Forklaring: Vagmarkering i form av mittlinje avslutas minst 0,5 meter utanfor korspar for
utkorande buss for att medge hindersfri passage.

GK-14991, Systemkrav - Timglashallplats ska vara forsedd med vilplan pa vantytor minst
lika 1dnga som dimensionerande buss.
Not: Se 8.8 Utformningsdetaljer.

GK-14992, Systemkrav - Timglashallplats ska ha korfaltsbredd 3,25 m.
Forklaring: Det dr for att forhindra att andra fordon passerar bussen, t.ex. cyklar.
Pollare kan behova sdttas upp for att hindra att biltrafik smiter forbi bussen pa trottoaren.

GK-14993, Systemkrav - Timglashallplats ska ha gidngpassage pa ena sidan av
hallplatslaget med avstand >3 m fran angoringsplatsen.

Forklaring: Orsaken dr skillnaden i vdjningsregler mellan 6vergdngsstille och
gangpassage. Om 6vergdangsstille vdljs behover avstdndet vara 10 m i stdllet for 3 for att
uppfylla 'Trafikforordningen (SFS 1998:1276, 2020:1094) 3 kapitel 53 §'.

GK-14994, Systemkrav - Om mittrefug finns intill timglashéallplats ska mittrefugens
placering medge passage med boggibuss i 20 km/tim.

Forklaring: Mittrefugen anvdnds for att sdkerstdlla laga hastigheter forbi busshallplatsen.
Detta leder dock till besvdrligare korgeometri for bussarna, ju ndrmare refug desto storre
inverkan.

GK-14995, Systemkrav - Héllplats bor ha utrymme for servicebil intill viderskyddet.
Forklaring: Anledning dr att inte blockera hallplatsen vid daglig rengoring.
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8.7.2 Enkel stopphallplats

Gang-

pass%qe =3 m] b
=
G | 23.0m
» TR o

gangbana

gangbana

Figur 36 Enkel stopphéllplats.

Ovre illustration 4r med cykelbana och nedre illustration &r ett exempel utan cykelbana.

Ovre illustration &r bearbetad figur frin Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0.

Forklaring: Foreslaget breddmatt pa refugen dar for att 6ka sikten fran motriktad trafik till gdende vid
passagen.

Enkel stopphaéllplats (Figur 36) forekommer i tatort dar kollektivtrafiken och sidkerheten
prioriteras. Héllplatstypen ar enkel att angora och ar bekvam for stdende resenarer eftersom
den innebar rak angoring.

Utformningen medfor stopp for den bil- och cykeltrafik (i blandtrafik) som kor i samma
riktning som den buss som stannat pa hallplatsen. Hallplatstypen kan darfor anviandas vid
hogre biltrafikfloden dn den dubbla stopphallplatsen. Hallplatstypen kan leda till risk att
biltrafik kor om i motsatt riktning.

GK-15000, Systemkrav - Héllplats som ligger fore eller efter en enkel stopphallplats bor
inte vara utformad som stopphallplats.

Forklaring: Anledningen till detta dr att det kan leda till olampliga omkorningar av buss
mellan hallplatserna.

GK-15001, Systemkrav - Om héllplatstiden 6verskrider 30 s bor hallplatsen inte vara
utformad som enkel stopphallplats.

GK-15002, Systemkrav - Ifall bussar forvintas behova vinta in angoring till enkel
stopphallplats ska hallplatsens vantytor vara forsedda med vilplan.
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Forklaring: For att mojliggora inbromsning/start dven innan och efter hallplatsligen i
anslutning till stora lutningar behéus ett vilplan pa =20 m.
Not: Se avsnitt 8.8 Utformningsdetaljer.

GK-15003, Systemkrav - Enkel stopphéllplats ska ha korfaltsbredd 3,25 m.
Forklaring: Det dr for att forhindra att andra fordon passerar bussen, t.ex. cyklar.
Pollare kan behova sdttas upp for att hindra att biltrafik smiter forbi bussen pa trottoaren.

GK-15004, Systemkrav - Enkel stopphallplats ska ha mittrefug med bredd minst 3,0 m.
Forklaring: Detta for att ge sikt mellan korsande gaende och genomkorande bilister ndar
buss star i motsatt riktning.

GK-15005, Systemkrav - Mittrefug bor vara forsedd med racke/staket.
Forklaring: For att minskar risken for genande resendrer mellan hallplatsldgena och
ddrmed oka sdkerheten och framkomligheten.

8.7.3 Mitthallplats
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Figur 37 Mitthéllplats.

Mitthallplats (Figur 37) forekommer mestadels i tit innerstad i samband med mittforlagt
busskorfilt. Hallplatstypen ar vanlig dar bussen delar korfalt med sparvagn.

GK-15009, Systemkrav - Mitthéllplats ska vara utford sa att gatans mittlinje tydligt
framgar sa att inte korsande fotgidngare tittar at “fel” hall efter att de har passerat bilkorfiltet.
Forklaring: Detta kan astadkommas genom att ingen avskiljande refug utfors i anslutning
till busskorfdltet mot medriktat kérfdlt och att markeringen avslutas >3 m fran
overgdngsstdillet.

GK-15010, Systemkrav - Mitthallplats ska vara utformad med riacke som skiljer
mittplattformen fran intilliggande korbana.
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8.7.4 Klackhallplats (Utbyggd hallplats)

Figur 38 Klackhallplats.
Ovre illustration 4r med cykelbana och nedre illustration &r ett exempel utan cykelbana.
Ovre illustration &r bearbetad figur fran Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0.

Klackhéllplats (Figur 38) forekommer oftast pa gator med 30/40 km/tim med tilldten
langsgaende parkering dir busstrafiken prioriteras, t.ex. pa stomlinjer. Pa gator med enbart
ett korfalt i vardera riktningen och hoga floden stoppas trafiken bakom bussen nir denna star
vid hallplatsen (dven vid laga floden dar heldragen mittlinje finns).

Vid biltrafikfloden hogre dn 1200 fordon per maxtimme (dubbelriktad trafik) far man riakna
med att biltrafiken bildar ko bakom angorande buss. Cyklister i blandtrafik utsatts dock for
okad olycksrisk vid passering av buss. Det korta avstdndet 6ver gatan kan locka resenirer till
oreglerat korsande.

Hallplatstypen ar enkel att angora och plattformen kan latt utformas med tillrdacklig h6jd och
med god plats for viantande resenarer och vaderskydd. Héllplatslangden blir kortare da in-
och utkorningsstrackorna behovs inte. Trafikforvaltningen forordar klackhallplats langs gator
med biluppstillning.

GK-15016, Systemkrav - Om hallplatstiden overskrider 30 s bor inte héllplatsen vara
utformad som klackhallplats.
Forklaring: Detta for att undvika olimpliga omkorningar som skapar sdkerhetsproblem.

GK-15017, Systemkrav - Klackhéllplats bor vara utformad med en utbyggnad >2,25 m
bred, men ska vara utformad med en utbyggnad >1,5 m bred.

Forklaring: Mindre utbyggnad dn 1,5 m krdver in- och utkérningsstrdckor och forhindrar
inte heller feluppstdllda bilar.

Not: For utformning av dubbelsidig klackhéllplats, se 'Vagars och gators utformning (Rad —
VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0) avsnitt 11.1.5.3 Klackhéllplats’.
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8.7.5 Glugghdllplats
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Figur 39 Glugghallplats vid parkering, exempel med lastplats efter hallplatsen.

Glugghaéllplats (Figur 39) ar vanlig i tatbebyggelse dar kantstensparkering ar tillaten da den
ar enklare att ordna och littare att flytta. Glugghallplats ar besvarligare att angora jamfort
med klackhallplats. Daremot paverkas trafikflodet mindre eftersom bilarna inte hindras av
bussen nir den star vid hallplatsen.

Vid biltrafikfloden hogre 4n 2200 fordon per maxtimme (dubbelriktad trafik) far man rakna
med att interaktionsfordrgjningen blir storre.

Denna typ av hallplats forsvarar avstigning for resenarerna om hallplatsen inte far tillrackligt
med inkorningsstracka. Tillracklig inkornings- och utkorningsstracka behover sakerstillas
aven nar lastbil kan komma att std fore eller efter hallplatsen. Felparkerade bilar leder till
ytterligare svarigheter att genomfora en tillracklig angoring.

Ofta ar utrymmet for vintande resenarer begrinsat. Racke kan placeras langs kantstodet
efter bussen for att forhindra farlig gdngpassage.

GK-15024, Systemkrav - Glugghallplats bor vara utformad sa att ledbuss kan angéra
intill kantstenen med hela sin langd, men ska medge att bussens tva fraimsta dorrpar kan
placeras intill kantsten.

GK-15025, Systemkrav - Efter langsgaende personbilsparkering ska inkorningsstrackans
langd vara =20 m.

Forklaring: En minimistrdcka pa 20 m behovs for att ledbuss skulle angora utan att
bakdelen stickar ut i korfaltet bredvid.

Not: Se Bilaga G: Exempel korspar vid glugghallplats.

GK-15026, Systemkrav - Efter lingsgiende lastplats bor inkorningsstrackans langd vara
>30 m, men ska vara >20 m.

Forklaring: Ifall lastplats dr placerad innan hallplatsldget krdvs 30 meter
inkorningsstrdcka for att ledbuss skulle kunna angora med 3:e och 4:e dorren. Lastplats
bor ddrfor vara placerad efter hallplatsldget for att minimera hallplatsens
utrymmesbehov, se Bilaga G: Exempel korspar vid glugghdallplats.

GK-15027, Systemkrav - Fore langsgiende personbilsparkering eller lastplats ska
utkorningsstriackan vara >14 m.
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Forklaring: Avstandet 14 m behovs for att dverhdng bak pa boggibuss inte ska svepa mer
dn 0,15 m over plattform och utkérningen inte ska behova inkrdkta for mycket i motriktat
korfdlt.

Not: Se Bilaga G: Exempel korspar vid glugghallplats.

8.7.6 Korbanehallplats

gangbana

J Bv. racke géngbana

Korbanehéllplatsen (Figur 40) kan anvidndas pa gator med begriansade trafikfloden och finns
bade i tatort och pa landsbygdsvigar. Den bor inte anvindas for stomtrafik eller annan
prioriterad kollektivtrafik eftersom héllplatstypen ar anonym.

Figur 40 Korbanehallplats

Bussen star i korbanan och kan blockera eller stora bakomvarande trafik. Pa vissa gator i
tatort kan korfaltet goras sa brett att bade stillastdende buss och omkorande bilar ryms. For
att minska riskerna for gdende som behover passera gatan bor passagen/overgangsstillet
placeras bakom bussen, vilket ger béttre siktforhéallanden.

Not: Hallplatstiden som 6verskrider 30 s kan ligga till grund for att istillet valja fickhallplats.

GK-15033, Systemkrav - Gata ska vara reglerad sa att parkerade bilar inte hindrar in-
och utkorning till respektive fran kérbanehallplats.

GK-15034, Systemkrav - Plattform pa korbanehallplats ska ticka minst de tva forsta
dorrarna.

Forklaring: Plattform krdvs for att resendrerna ska kunna vdnta tryggt och for bekvam
pa- och avstigning.

8.7.7 Vagrenshallplats

P

Figur 41 Vagrenshallplats.
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Viagrenshallplats (Figur 41) ar en vanlig hallplatstyp pa lagtrafikerade tvafiltsvagar pa
landsbygden med gles busstrafik. Vigrenshallplatser forekommer ofta dven pa viagar med
hoga hastigheter dar vagrenen anvands for retardation och acceleration.

GK-15038, Systemkrav - Vigren pa vagrenshéllplats bor vara >2,75 m bred.
Forklaring: Det dr for att bussen ska kunna stanna utan att blockera vdgen for andra
fordon.

GK-15039, Systemkrav - Plattform pa vigrenshallplats ska ticka minst de tva forsta
dorrarna.

Forklaring: Plattform krdvs for att resendrerna ska kunna vdnta tryggt och for bekvam
pa- och avstigning.

Not: Hallplatstiden som 6verskrider 30 s kan ligga till grund for att i stillet valja fickhallplats.

8.7.8 Fickhallplats

~
-
gangbana
[ 1 ] 3 =140m
1.0m —n

1 14,0 m =16,0m 1 7 ‘

\\ 3.0m _ - e gangbana

inkérningsstracka anpassningssil-é'cka |:| utkérningsstracka
Figur 42 Fickhéllplats.

Ovre illustration 4r med cykelbana och nedre illustration #r ett exempel utan cykelbana.

Ovre illustration &r bearbetad figur frin Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0.

Forklaring: Matt pd fickan i Figur 42 avser vdg 1 tdtortsmiljo med hastighetsbegrdnsningen 30 till 60 km/tim.
Not: For métt vid hogre hastigheter i landsortsmiljo. Se *Vagars och gators utformning (Rad — VGU, 2022:003,
version 1.0) avsnitt 11.1.5.7’.

Fickhéllplatsen (Figur 42) upplevs som vil skyddad for vintande resendrer genom att den
ligger indragen fran ovrig trafik. Hallplatstypen har fordelen att storningen for bil- och
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cykeltrafik pa korbanan blir liten. Denna hallplatstyp ar ocksé relativt siker men obehaglig
for resenédrerna som rest sig tidigt infor att ga av.

Vid utfart med boggibuss kan bussens bakdel svepa in 6ver plattformen om inte
utkorningsstrackan gors tillrackligt flack. Se bilaga G.

Fickhallplatsen har ocksa nackdelen att den paverkar restid och komfort negativt, eftersom
bussen behover flytta sig i sidled. Den kan dock vara aktuell vid stora bil- och bussfloden eller
dar héallplatstiden normalt ar mycket 1ang eller sikten begréansad.

GK-15046, Systemkrav - Ifall buss behover lamna kérbanan ska héllplats vara utformad
som fickhallplats.

Forklaring: Behovet kan finnas pa starkt trafikerade vdagar sa att inte bussen hindrar vid
angoring som till korbanehdllplats eller vagrenshallplats.

GK-15047, Systemkrav - Fickhallplats ska vara >3 m djup.

GK-15048, Systemkrav - Fickhéllplats ska ha totallingd pa inkorningsstriacka 14 m,
anpassningsstriacka >16 m.

GK-15049, Systemkrav - Fickhallplats ska ha totallangd pa utkorningsstracka >14 m.

8.7.9 Sned fickhallplats

Figur 43 Sned fickhallplats.

Dar det ar svart att angora mot plattformen, t.ex. i ytterkurva, kan fickhallplatsen placeras
snett. Det medfor dock storre erforderlig bredd pa hallplatsen.

Nir bussen ska lamna plattformen svinger den ut tills sikt finns bakét och lamnar darefter
héllplatsen vid lampligt tillfélle, se Figur 43.

GK-15054, Systemkrav - Sned fickhéllplats bor vara utformad sé att inte bussen sveper
over plattformen.
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8.7.10 Avskild hallplats
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Figur 44 Nlustration pé avskild hallplats med cykelbana.
Figuren ar bearbetad fran R&d — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0.
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Figur 45 Exempel pé utformning av avskild hallplats.
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Avskild hallplats (Figur 45) behover viljas pd motorviag och moétesfri motortrafikled.
Hallplatsen kan ocksa anvandas pa motesfri landsvag och pa tvéafiltsvagar dar barn anvander
héllplatsen i stor utstrackning exempelvis vid skolor.

Not: Andra utformningar kan dven forekomma t.ex. dar bussen svinger av vigen in i en
slinga och angor en hallplats fri fran 6vrig trafik. Denna typ leder till betydande
restidsforluster och kan bara accepteras undantagsvis.

GK-15058, Systemkrav - Avskild héllplats ska vara utformad med planskild gang- och
cykelforbindelse tvars motorvag och motesfri vag.

Not: Gang- och cykelvigen, och sarskilt den planskilda korsningen, behover vara attraktiv.
Det ska inte vara lockande att gena 6ver korbanan. Ofta erfordras att man kompletterar med
staket.

8.8 Utformningsdetaljer

Forutom kraven i detta avsnitt behdver vighéallaren anpassa utformningen av hallplats till
trafikforvaltningens riktlinje for tillganglighet, se 'Riktlinjer Tillganglighet for barn, dldre och
personer med funktionsnedsittning, RiTill (Trafikforvaltningen Region Stockholm, SL-S-
419765, revision 12, 2021-12-09)’.

8.8.1 Lidngden pa enkla och dubbla hallplatsldgen

Ett pastigningshallplatsldge i Region Stockholm kan vara enkelt eller dubbelt.

Forklaring: Trippelt hdallplatsldge anvdnds inte for pdstigning. En tredje buss behéver forst
vdnta med att rulla fram till hallplatsldget, detta for att undvika langa avstand for
pdstigningen, vilket dr sdrskilt viktigt for resendrer med funktionsnedsdttning.
Hallplatsldge vid h6g bussturtdthet bor fa utrymme bakom for en koande buss sa att inte
eventuell korsning, 6vergdangsstdlle eller dylikt blockeras.

Enkla hallplatslagen
Enkelt hallplatslage forutsatter att det ryms en ledbuss.

GK-15065, Systemkrav - Enkelt hallplatsldge ska vara >20 m langt.
Not: Hallplatsen utfors med egen pastigningspunkt (svarta kupolplattor), se Figur 46.

20m ” 30 (20) m .
1 1

Figur 46 Exempel pa placering av hallplatslagen.

L
1

Dubbla hallplatsldagen

Ett dubbelt héallplatsliage forutsitter att det ryms tva ledbussar med >3 m emellan. Detta for
att ge mojligheten for utkorning om den forsta bussen fastnar, vilket normalt inte
rekommenderas p.g.a. svep vid utkorning.
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GK-15069, Systemkrav - Dubbelt héllplatslige ska vara >42 m langt.
Not: Endast en pastigningspunkt (markerad med svarta kupolplattor) behovs, se Figur 47.

Figur 47 Dubbelt hallplatslage.

8.8.2 Langslutning och vilplan

GK-15072, Systemkrav - Hallplats langslutning bor vara <2,0 %, men ska inte
overskrida 2,5 %.

Forklaring: Detta for att hdllplatsen ska kunna angoras dven vid halt vdaglag samt att pa-
och avstigning ska kunna ske pa ett sdkert sdtt.

Not: Se dven 'ALM 2 (Boverket BFS 2011:5, 2011-04-26) 7 §’.

GK-15073, Systemkrav - Vilplan for buss intill héllplats bor vara utformat med en
langslutning som ar <2,5 %, men ska inte 6verskrida 3,5 %.

GK-15074, Systemkrav - Vilplan for héllplats ska ha minsta langd enligt Figur 48.

Hallplatsstolpe Angbringsplats

L = vilplanets langd
Profil - uppfér a = dvergangsradie

M L>20m 4 a Ii=|u'tning

5% (3,5 9) .

aJ L220m | ——————JiS25% (350 |

* \

kérriktning

Profil - nedfér —

yay L220m L 225%35%)

Figur 48 Vilplan vid héllplatslage.
Profilerna visar vilplan upp mot hallplats respektive ned mot hallplats.
Not: Vid timglashéllplats ar vilplanet placerat déar korbanan har tva korfalt.

8.8.3 Hallplatsstolpe/-skylt/topptavla
Vighaéllaren ansvarar for stolpen och att gjuta in den i marken. Trafikutovaren ansvarar for
att satta upp hallplatstavlan (SL-skylt).
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GK-15078, Systemkrav - Héllplats ska vara markerad med héllplatsstolpe med
héallplatstavla alternativt med vaderskydd kombinerat med hallplatstavla eller dekal pa
vaderskyddet.

Forklaring: Om vdaderskyddet dr placerat i hojd med pastigningspunkten och ar forsedd
med dekaler med hallplatsnamn, hallplatsnummer och linjenummer behous inte stolpe med
SL-skylt.

Not: I 'Transportstyrelsens foreskrifter och allmidnna rdd om vagmarken och andra
anordningar (Transportstyrelsen TSFS 2019:74) finns foreskrifter om storlek och placering
av vagmarken.

GK-15079, Systemkrav - Hallplatsstolpe ska i langsled vara placerad strax efter
pastigningspunkten sett i korriktningen.

GK-15080, Systemkrav - Hallplatsstolpe ska i tvirled vara placerad mellan 1,0 m och 3,0
m frén plattformskanten.

GK-15081, Systemkrav - Ifall topptavla skyms av t.ex. affarsskyltar, reklamskyltar eller
markiser ska topptavlan vara monterad pa en arm.
Not: Armen kan sattas pa fasad om 6verenskommelse finns, eller pa en stolpe.

8.8.4 Viderskydd

GK-15083, Systemkrav - Om ett hallplatslage har >20 pastigande resenirer per
vardagsdygn bor hallplatslaget ha vaderskydd.

Forklaring: For att ha mojlighet att montera vdderskydd (ndr behovet kommer) dr
forutsdttningen att det skall finnas erforderlig yta for detta. Ddrfor bor yta ordnas for
eventuella framtida vdiderskydd vid nya hallplatsldgen.

Not: Enligt dndring i Plan och bygglagen 2017-07-01 undantas kravet pa bygglov for
vaderskydd. Dock kravs bygglov i vissa miljoer och under vissa forutsattningar.

http://www.sll.se/bygga/.Se Bilagan "Rutin-och-anmalan-vid-byggverksamhet-som-beror-
busshallplatser”pa hemsidan.

En vanligt forekommande typ av viaderskydd i Stockholm &ar Standard, se Figur 49.

Figur 49 Vaderskydd av typen Standard.
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GK-15086, Systemkrav - Vaderskydd bor vara placerat >2,35 m, men ska inte
underskrida 1,2 m frdn kant mot korbanan.

Forklaring: Kravet pa 2,35 m sdkerstdller utrymme for barnvagnar och rullstolar vid
andra bussdorren framifran. Kravet pa 1,2 m ar for resendrernas mojlighet att forflytta sig
pa plattformen.

Not: For driftsmaskin kan det behovas bredare avstand dn 1,2 m.

GK-15087, Systemkrav - Om hallplatsliage har flera viderskydd ska vaderskydden vara
placerade bredvid varandra med >0,5 m avstand enligt Figur 50.

255 mI + 2,35 mI & Jz0,5m

Figur 50 Exempel pa avstand mellan kant och viderskydd, med ett alternativt tva viderskydd.

GK-15089, Systemkrav - Vaderskydd bor vara placerat i langsled med sin fraimre vagg
(sett i bussens fardriktning) strax efter pastigningspunkten.

Forklaring: Detta ger baittre tillgdnglighet for synskadade som da kan anknyta till
ledstrdket (ledstrdksplattor) fram till pastigningspunkt.

Undantag: Ifall vaderskyddet inte kan placeras strax efter pastigningspunkten ska stolpe
med SL-skylt placeras vid pastigningspunkten, se 8.8.3 Hallplatsstolpe/-skylt/topptavla och
detalj IT i typritning for hallplats Bilaga H: Busshallplats, exempel pa typritning.

GK-15090, Systemkrav - Ifall viderskydd, som ar placerat strax efter
pastigningspunkten, inte kan forses med infotavla, linje nummer och hallplats nummer ska
héllplatsstolpe vara placerad strax intill viderskyddet.

Forklaring: Detta avser t.ex. trdskydd och linjeskydd (2- och 3-modul),se Figur 51. Stolpen
anger pdstigningspunkt samt information.

Kailla: 'Vaderskydd’ SL april 2009.
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Ett standardvaderskydd har ungefar storleken 5,0 m x 2,0 m (takmaétt) men flera varianter
finns som ger majlighet till anpassning efter speciella behov. Den smalaste varianten (1,3 m
takbredd) bor endast anvandas vid utrymmesbrist eftersom den ger liten mojlighet till
sittplats och ger otillrackligt skydd vid daligt vader.

GK-15093, Systemkrav - Viderskydd ska vara placerat si att avstandet mellan
vaderskyddets baksida och fasad eller motsvarande fast hinder ar >0,5 m.
Forklaring: Det mojliggor drift och underhall.

GK-15094, Systemkrav - Viaderskydd bor vara placerat >0,4 m fran cykelbana.

GK-15095, Systemkrav - Biljettmaskin ska inte vara placerad i viaderskyddet.
Forklaring: Biljettmaskinen tar onodig plats i vdaderskyddet och dr svar att komma at
p-g.a. vantande resendirer.

8.8.5 Hallplatsplattform
GK-15097, Systemkrav - Hallplatsplattform bor ha en storlek som motsvarar
utrymmesbehovet for forvantat antal bussar och resenarer som anvander héllplatsen.

GK-15098, Systemkrav - Héllplatsplattform vid viderskydd bor ha bredd >4,2 m, men
ska inte underskrida 2,7 m.

Forklaring: Mattet som inkluderar avstand mellan kantsten och vdderskydd, vdaderskydd
och avstand bakom, bor vara (2,0+1,7 standard vaderskydd+o,5=4,2) m och ska vara
(1,2+1,0 smal vaderskydd+o,5=2,7) m.

GK-15099, Systemkrav - Hallplatsplattform utan viaderskydd bor ha fri bredd >2,35 m,
men ska inte underskrida 1,8 m.

Forklaring: Mattet 2,35 m dr for att rullstolar med hjdlp av ramp ska kunna ta sig pa och
av bussen. Mattet 1,8 m avser att tdcka minsta behovet av rorelseyta intill bussen och dven

utrymme for att ta barnvagn in/ut genom tredje dorr. Se Bilaga I: Friyta vid
dubbelhdllplats.

GK-15100, Systemkrav - Hallplatsplattform ska ha en friyta med bredden >2,35 m och
langden 2,5 m tickande andra bussdorren framifranenligt Figur 51.

Forklaring: Mattet 2,35 m dar for att rullstolar med hjalp av ramp ska kunna ta sig pd och av
bussen.

Not: Ifall att det inte finns utrymme att placera viaderskydd och andra féremal >2,35 m fran
kant mot korbanan behdver dessa placeras sa att friyta skapas mellan dem.
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Figur 52 Exempel pa smal plattform.
Véderskyddet och andra féremal placeras s att det blir fritt framf6ér andra dorren framifran.

GK-15102, Systemkrav - Héllplatsplattform med dubbelt héllplatsldge ska ha en friyta
med bredden >2,35 m tickande andra bussens andra dorr framifran.

Not: Om flera olika busstyper angor hallplatsen behover den andra friytan goras langre for
att tdcka olika situationer, se Figur 53 och Bilaga I: Friyta vid dubbelhallplats.

_4,5m 2 50m 10,0 m 12,64m N

| !

2,35 mI

=>1,8m

Figur 53 Friytors placering vid dubbelt hallplatslage pa smal plattform.
Tllustrationerna visar ytterligheterna for andra bussens andra dorr (6vre illustrationen min- och undre illustration
maxavstand).

GK-15104, Systemkrav - Hallplatsplattform ska vara utformad med tvarlutning som ar
<2,0 %.

Férklaring: Ar tvéirlutningen brantare riskerar man fler halkolyckor, att personer med
funktionsnedsdttning inte kan halla kursen och att inte utfdllbar rullstolsramp fungerar.
Not: Kravet grundar sig pa 'ALM 2 (Boverket BFS 2011:5, 2011-04-26) 7 §'.

8.8.6 Orienteringshjdlpmedel

GK-15106, Systemkrav - Plattform ska vara utformad med taktila ljushetskontrasterande
ledstraksplattor som komplement till naturliga ledstrak.

Forklaring: Ledstrdksplattor ger synsvaga och blinda personer orienteringshjalp.

Not: Se vidare 'Riktlinjer Tillganglighet for barn, aldre och personer med
funktionsnedsattning, RiTill (Trafikforvaltningen Region Stockholm, SL-S-419765, revision
12, 2021-12-09) avsnitt 4.1.8 Taktil markering’.

GK-15107, Systemkrav - Plattform ska vara forsedd med kontrastmarkeringen bestdende
av tva rader vita slita betongplattor langs plattformskanten mot kérbanan (med total 0,70—
0,80 m bredd).
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Forklaring: Kontrastmarkeringen ger orientering och uppmdrksammar resendrerna pa
var bussen stannar.

GK-15108, Systemkrav - Plattform ska vara forsedd med kontrastmarkering langs minst
hela angoringsplatsen.

Forklaring: Det innebdr i de flesta fall minst 18,50 m fore och 0,70 m efter
pdstigningspunkten, sett i korriktningen.

GK-15109, Systemkrav - Plattform ska vara forsedd med pastigningspunkt markerad
med fyra svarta kupolplattor med skurna kupoler (med total 0,70-0,80 m bredd).

GK-15110, Systemkrav - Hallplats ska ha ledstrak fran viderskydd till pastigningspunkt.

GK-15111, Systemkrav - Hallplats ska ha ledstrak fran stolpe till pastigningspunkt.

GK-15112, Systemkrav - Ledyta ska vara markerad med vita sinusplattor i dubbla rader
(med total 0,60-0,70 m bredd).
Not: Se Stockholms stads typritning for busshéllplats, Bilaga H: Busshallplats, exempel pa

typritning.

8.8.7 Kantstenar

GK-15114, Systemkrav - Plattform i hallplatslige ska ha en kantsten med héjden 0,16 m.
Forklaring: Detta krduvs for att uppfylla tillgdanglighetskraven utan att bussarna riskerar
att skrapa i vid inkoérning. Ett bra sdtt att sdkerstdlla kantstenshojden dr att anvdnda
prefabricerad betong som utformas enligt Figur 54.

Slat och avfasad kant
i lutning 5:1-3:1

Hjul

Plattform

Hallplatskantsten

Figur 54 Principskiss: Utformning av prefabricerad kantsten i genomskéarning.

GK-15116, Systemkrav - Om granitkantstod anvands ska kantstodet vara gradhugget och
fasat samt vara av god kvalitet for att inte ge forhojt dackslitage.

GK-15117, Systemkrav - Om stilbalk anvinds som kantstod ska stalbalken vara slat och
utan vassa horn som kan forstora dack.

8.8.8 Yta for snoupplag

GK-15119, Systemkrav - Yta for snoupplag ska inte utgoras av samma yta som for
vantande och ankommande resenérer.

Forklaring: Tillrdcklig yta ska alltsa dGtersta for resendrerna under vintern.
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GK-15120, Systemkrav - Yta for snoupplag ska inte sammanfalla med erforderliga
siktomraden.

Forklaring: Med siktomrade menas det omrade som behéver vara fritt fran hinder for att
medge sikt mellan olika trafikanter. Sikt behovs bland annat mellan cyklister och resendrer
vid passager over cykelbana vid busshdallplats och fran bussforare till gaende och cyklister
som ska korsa korbana pa passage eller overgangsstille efter busshdllplatsen.

Not: Se exempel i Bilaga K: Exempel pa snorojningsomraden vid hallplats.

8.8.9 Vigmarkeringar

GK-15122, Systemkrav - Ifall hallplats riskerar att blockeras av parkerade bilar bor
hallplatslage med tillhorande inkornings- och utkérningsstrackor vara forsedd med gul 1+1 m
viagmarkering med ldngd enligt Figur 55.

20m ; 20m 1 14 m

Figur 55 Vagmarkering, forbud mot att parkera.
Mitt géller vid enkelt héllplatslage.

GK-15124, Systemkrav - Om forbud att stanna galler ska vigmarkering vara heldragen
gul, se Figur 56.

Not: P4 hart trafikerade gator kan heldragen gul linje ersittas med en gul sicksackmarkering i
korbanan, for att forstarka forbudet, enligt Figur 57. Forbud att stanna kan dven markas ut
med vigmarke.

20m } 20 m , 14 m

Figur 56 Viagmarkering, forbud mot att stanna och/eller parkera.
Mitt géller vid enkelt héllplatslage.

20m : 20 m : 14 m

Figur 57 Vagmarkering, forbud mot att stanna och/eller parkera, forstarkt markering.
Matt galler vid enkelt hallplatslage.
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GK-15127, Systemkrav - Om vigmarkering ar pa gangyta eller yta for cykling pa
busshéllplatser ska vigmarkeringen vara utford med markeringsmassa med friktion
alternativt med farg.

Forklaring: Markeringsmassa gor ytan hal om inte friktionshojande medel anvdnds.

GK-15128, Systemkrav - Ifall gul vigmarkering saknas bor hallplatslidge vara forsett med
forbud mot att parkera (vigmarke C35) eller stanna och/eller parkera (vagmarke C39) enligt
avstand i Figur 55, Figur 56 och Figur 57.

Not: 'Trafikforordningen (SFS 1998:1276, 2020:1094) 3 kapitel 54 §' anger att om det saknas
viagmarkering rader det parkeringsférbud for andra fordon an de i linjetrafik eller skolskjuts
20 m fore och 5 m efter marke E22, busshallplats. I normala fall ersiatts marke E22 av SL-
trafikens egna topptavlor.

8.8.10 Korytans overbyggnad

GK-15130, Systemkrav - Angoringslage ska minst i hela sin langd ha forstarkt barighet.
Forklaring: Att utbredda forstdrkt 6verbyggnadskonstruktion innan och efter
angoringsplats hjdlper med att undvika sparbildning pga. bussarnas inbromsning,
stillastdende och start.

8.8.11 Dagvattenbrunn

GK-15132, Systemkrav - Kérbana bor inte ha dagvattenbrunn pa ytorna for bussens
hjulspér.

Forklaring: Ifall brunnar placeras 1 hjulsparen medfor det skakningar i bussen samt risk
for stank pa vintande resendrer.

GK-15133, Systemkrav - Ifall dagvattenbrunn ar placerad i gingbana ska
dagvattenbrunnen vara placerad sa att det ar majligt att passera med rullstol eller rullator
utan att behova kora 6ver brunnen.

8.8.12 Belysning
For belysning hanvisas till 'Vagars och gators utformning (Krav — VGU, Trafikverket
2022:001, version 1.0) avsnitt 14.1.1.3.1 och 14.1.2.3.2".

8.9 Drift och underhall

8.9.1 Drift och underhdall av viderskydd
Drift och underhall av viderskydd regleras i separata trafikavtal med trafikutovaren, i
dagslaget finns flera trafikavtal dar kraven skiljer sig at.

GK-15139, Tjanstekrav - Ifall viderskydd saknas men bank eller annan sittmojlighet finns
ska viaghallaren ansvara for drift och underhall av banken/sittplatsen.

Forklaring: Vaghallaren dger marken for hallplatsen inkl. plattform och ansvarar ddrfor
for drift och underhall, vilket inkluderar tomning av ev. papperskorg, snérojning m.m.

8.9.2 Drift och underhall av hallplats
GK-15141, Tjanstekrav - Viaghallaren ska samordna sin snoréjning av hallplats med
trafikutovarens snorojning av viderskydd sa att framkomlighet sakerstalls.
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Forklaring: Samordningen behévs for att hela hallplatsen ska kunna bli ren fran sné. Risk
finns annars att sné flyttas fran det ena ansvarsomradet till det andra.

Not: Se aven 'Riktlinjer Tillganglighet for barn, aldre och personer med
funktionsnedsattning, RiTill (Trafikforvaltningen Region Stockholm, SL-S-419765, revision
12, 2021-12-09) kapitel 7 Drift och underhall'.

GK-15142, Tjinstekrav - Vighéllaren ska ansvara for att halla hallplatsliaget inklusive in-
och utkorningsytor rena fran sno sa att inte isvalkar bildas.

Forklaring: Kvarldmnad sno bildar snabbt valkar och ojdmn koryta som i sin tur medfor
okade ojamnheter bl.a. genom sné/is som lossnar fran bussen. Risken okar ocksa att bussen
glider upp pa plattformen och att resendrer halkar vid av- och pastigning, i vdrsta fall in
under bussen.

Not: Se Bilaga K: Exempel pa snorojningsomraden vid hallplats.

8.10 Vandslingor med hallplats

GK-15144, Systemkrav - Vindslinga bor vara placerad till hoger om gatan/vagen i den
ankommande bussens korriktning enligt Figur 58.

Forklaring: Detta for att, av trafiksdkerhetsskdl, undvika vdnstersvdng fran gatan/vdgen.
Vindslinga i vdnsterldge bor endast utforas av utrymmesskal eller om en 6vervdgande del
av bebyggelsen eller till exempel en skola ligger pa den sidan. Fdrre resendrer mdste da
korsa gatan/vdgen.

GK-15145, Systemkrav - Utfart fran viandslinga i hogerldge ska vara vinkelriatt mot gatan.

GK-15146, Systemkrav - Utfart fran vindslinga i vinsterlage bor vara vinkelrat mot
gatan, men ska vara minst 60° mot gatans riktning.

Vindslinga med hallplats kan anldggas enligt nedanstdende alternativa utformningar enligt
’Vagars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0) avsnitt
12.6.2 Viandslinga for buss’.

O\ O\ e JONN

PP | (S - \:_[/—

Figur 58 Vandslinga med en av- och péstigningshallplats vid olika placeringar.
Kailla: 'Vagars och gators utformning (Rad — VGU, Trafikverket 2022:003, version 1.0) avsnitt 12.6.2 Vindslinga

for buss’.
Vindslingans ldngd beror pa hur ménga bussar som ska fa plats samtidigt.

GK-15150, Systemkrav - Vindslinga ska ha vigbanebredd >7 m pa rakstrackan.
Forklaring: Det dar for att buss ska kunna passera annan stillastdende buss.
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GK-15151, Systemkrav - Viandslinga bor vara utformad enligt Figur 59.

Forklaring: Tillkommande yta for bargning utéver normal busstrafik kan losas med
overkérningsbar yta for att halla nere asfaltytorna. Den dimensioneras for bdrgningsbil
med boggibuss.

Not: Se Bilaga J: Korspar i vandslinga och varianter pa vansterslinga.

Kérbar yta for
bargning av boggibuss

\.

X

Utrymme for: Langd A (m)
- enbart véndslinga 40
-ennormalbuss LBn 45

32m| 2 - tva normalbussar 55
4,0 - en ledbuss Bl 50
ol - tva ledbussar 65

I R4

,\(

\ 7

Korbar yta for
bérgning av boggibuss

Utrymme for: Langd A (m)
- enbart véndslinga 45
32m -ennormalbuss LBn 50
- tva normalbussar 60
- en ledbuss Bl 55
- tva ledbussar 70

Figur 59 Utformning av vindslinga i hoger- och vénsterliage

8.11 Laddningshallplatser for batteridrivna elbussar

Det finns i huvudsak tre tekniska 16sningar for batteridrivna elbussar i linjetrafik;
depaladdning, tilliggsladdning péa dndstation eller terminal samt laddning under fard. Dessa
kraver olika former av installationer i stadsmiljon eller depén.

Tillaggsladdade batteridrivna elbussar laddas normalt vid andstation eller terminal och
kraver normalt en eller flera laddstolpar pa platsen. Region Stockholms inriktning utgar fran
att tillhandahalla effekt till depaerna for att dar ladda elbussar. I viss man diskuteras dven att
ge mojlighet till laddning pé terminaler diar busarna gor langre uppehall.

For mer kunskap om elbussar hianvisas till Region Stockholms elbussutredning med
tillhorande underlags-PM "Trafikforvaltningen Region Stockholm Utredningsstudie:

”

Overgang till eldriven busstrafik i Stockholms lin SL 2014-2911, 2018-12-12"".
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9 Vintervighallning och extremviider

Trafikforvaltningen stréavar efter att vintersdsongen ska vara sé storningsfri for busstrafiken
som mojligt och att samarbetet med vaghallaren kring 16sningar och kommunikation ar val
samordnad nir det uppstar storningar. Fragan om vinterviaghallning kan hanteras snabbare
genom direktkontakt mellan trafikutévare och de ansvariga for snorgjning och
halkbekdmpning.

GK-15159, Tjinstekrav - Vaghallaren ska ansvara for att hela bussens korfalt ar snorojt
och halkbekampat, dven i uppbreddade kurvor.

GK-15160, Tjanstekrav - Viaghallaren ska ansvara for att korytor inklusive svepytor (2,8
m framfor framaxel pa boggibuss) ar snorojda.

Forklaring: Behovet uppstar framfor allt i korsningar, vdndslingor och vid busshallplatser.
Se Bilaga K: Exempel pa snorojningsomrdden vid hallplats.

9.1 Kommunikationskanaler och informationsoverforing

GK-15162, Tjinstekrav - Vighallaren bor ha ett drendehanteringssystem for mindre
akuta problem, t.ex. en felanmalningsapplikation.

GK-15163, Tjanstekrav - Vighéllaren bor erbjuda trafikutévarna ett telefonnummer som
ar prioriterat for akuta arenden.

GK-15164, Tjanstekrav - Vighallaren och trafikutovare bor ha tydliga kontaktvagar
mellan varandra for att minska risken for snostorning i trafiken.

Forklaring: Vighallaren eller dess entreprenér far kontaktuppgifter till respektive
trafikutovares trafikledning for att kunna informera om exempelvis 6vergdang till
extremvdderldge eller annan fordndring i vintervdaghdllningen.

GK-15165, Tjanstekrav - Viaghallaren bor tillgingliggora sin klassificering av gator for
trafikutovarna.
Forklaring: Detta for att underldtta for trafikutovarens dagliga trafikdrift.

GK-15166, Tjinstekrav - Vighéllaren bor samrada med trafikutovare fore
vintersasongen senast slutet av september.

Forklaring: Vaghallaren kan informera om sin organisation, omrdadesansvariga
tjidnstemdn, telefonnummer till jour, rapporteringsrutiner m.m.

Trafikutovaren kan informera vdghdllaren och dven upphandlad snéentreprendr, om deras
vinterplaner, om sdrskilt utsatta vagavsnitt och hallplatser, branta backar, vinterflyttade
hdllplatsldgen, behov av sandlador, kontaktvdgar for kommunikation, t.ex. telefonnummer
till trafikledning, jourhavande tjdnstemdn m.m.

GK-15167, Tjanstekrav - Vaghillaren bor tillsammans med trafikutovare gora en
utvardering av vidtagna atgarder efter avslutad vintersasong samt planering for kommande
vintersdsong senast slutet av maj.
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9.2 Trafikforvaltningens extremviderkartor

For att hantera storningar av extremvader har trafikférvaltningen tagit fram sa kallade
extremviaderkartor.

Det finns tva versioner av extremvaderkartorna: en for de fall da spartrafiken fungerar och en
for nir spartrafiken inte fungerar. Dessa finns har: https://sl.se/extremvader.

GK-15171, Tjanstekrav - Ifall vighallarens vinterviaghallning vid extremvéder inte har
mojlighet att sikerstilla framkomlighet for hela bussvignitet bor vighéllaren prioritera
bussvignit utifran trafikforvaltningens extremviaderkartor.

GK-15172, Tjinstekrav - Viaghéallaren bor ha en jourfunktion utanfor normala
kontorstider for arbete med prioritering baserat pa extremvader.


https://sl.se/extremvader
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10 Busstrafik under byggtid

Under byggnationer som paverkar busstrafiken ar det lika viktigt som annars att busstrafiken
ar attraktiv och valfungerande med tillgangliga, trygga, trafiksikra och framkomliga
losningar. Tillfalliga forandringar sdsom flytt av hallplats eller andra linjedragningar (sarskilt
forandring som tar langre dn 12 manader) ska dessutom upplevas s& permanenta som mojligt
av resendrerna, allt for att bibehalla ett héllbart resande.

Detta kapitel handlar om kraven som hanteras mest av projektiagare i samrad med
trafikutovaren.

10.1 Omledning av busstrafik och flytt av hallplats

GK-15176, Genomforandekrav - Ifall projektet planerar omledning av kollektivtrafik
bor projektiagare som underlag for sitt beslut gora en avvagning mellan
entreprenadkostnader for arbetet och kostnader for omledning/ersattningstrafik, inklusive
en bedomning av effekten av forlangda restider.

Forklaring: En ekonomisk bedomning hjdlper projektet att vdlja arbetsmetod, sdarskilt om
projektet betalar for kollektivtrafikens tillkommande extra kostnader, vilket kan inkludera
merkostnaden for att utfora trafiken (t.ex. dndringar i tidtabell, ytterligare fordon per
linje). En kortare atgdrdstid med dyrare arbetsmetoder kan bli billigare for projektet om
man rdknar bort negativa konsekvenserna for kollektivtrafiken.

GK-15177, Genomforandekrav - Vighéllaren ska samordna genomférande av sina
projektarbeten for minsta majliga paverkan pa kollektivtrafik.

10.1.1 Atgéirdsklassificering och samradstid

GK-15179, Genomforandekrav - Vid atgirder som paverkar busstrafikering ska
projektigare fora dialog med trafikutovaren sa snart som mdgjligt for behov av atgarder enligt
klassificeringen:

a. Tidtabellsforandring (t.ex. storre omlaggning av korvagen)

b. Ovriga atgirder (t.ex. mindre flytt av hallplats, en buss kér mindre omvig, tgird som
beror héllplatsutrustning eller mindre forandring i trafiksignaler)

GK-15180, Genomforandekrayv - Projektigare ska for planerade atgiarder halla samrad
med trafikutovaren senast:

a. 3 manader fore atgard som innebar omlaggning av tidtabell,

b. 10 arbetsdagar fore atgard for ovriga atgarder som beror busstrafiken.

GK-15181, Genomforandekrav - Projektigare ska for oplanerade atgiarder halla samrad
med trafikutévaren snarast mojligt, minst en vecka i forvag.

GK-15182, Genomforandekrav - Projektigare ska for akuta arbeten halla samrad med
trafikutovaren omgaende.



J& Region Stockholm 88(114)

Trafikférvaltningen RIKTLINIE Arende/Dok. id.
TN-S-2094363
Faststéallt datum Revisionsnummer
2023-06-27 3
Infosdkerhetsklass
K1 (Oppen)

10.1.2 Trafikanordningsplaner och information om byggstart

GK-15184, Genomforandekrav - Om trafikanordningsplan (TA-plan) beror busstrafik
ska projektiagare genomfora samrad med trafikutovaren fore inlimning av ansékan om TA-
Plan.

Not: Overenskomna TA-planer ska verkstillas och féljas upp av projektiigaren och behéver

ofta f6ljas upp dven av vaghéllaren som har godkiant ansokan, sé att de efterlevs, dven Gver
tid.

GK-15185, Genomforandekrav - Projektiagare ska efter godkdnnande sanda TA-plan
som péaverkar busstrafiken till trafikutovaren utan dréjsmal.

GK-15186, Genomforandekrav - Projektagare ska meddela tidpunkt for byggstart
senast 5 arbetsdagar i forvag till de trafikutGvare som berors av forandringar.

Forklaring: Det handlar om datum och i forekommande fall klockslag.

Ofta blir byggstarten fordndrad nagot fran planerad. Det dr nodvdandigt for trafikutévaren
att fa aktuell information.

10.1.3 Tid for omldggning av busstrafiken

GK-15188, Genomforandekrav - Projektiagare bor forlagga kortare omlaggningar av
busstrafiken, 8 veckor eller mindre, till sommartidtabellen (midsommarafton t.o.m.
sondagen 8 V2 vecka senare).

Not: Malet av kravet ar att minimera storningarna. Darfor ar det inte lampligt pa orter med
hogsasong pa sommaren.

GK-15189, Genomforandekrav - Projektigare bor forlagga langvariga omlaggningar till
huvudtidtabellsskiftet i mitten av december (andra sondagen i december), i andra hand till
start- eller slutdatum f6r sommartidtabellen.

GK-15190, Genomforandekrav - Projektigare ska minimera restidsforsamringar for
stombuss (géller hela dygnet).

GK-15191, Genomforandekrav - Projektiagare ska minimera restidforsamringar for
annan linjebusstrafik 4n stombuss framst for perioderna kl. 6—9, 15—18 arbetsdagar.

10.1.4 Information om avslutat arbete

GK-15193, Genomforandekrav - Projektidgare ska anmila atergéang till tidigare situation
efter omliaggning till trafikutovaren senast:

a. 3 manader fore avslutad atgiard som innebar omlaggning av tidtabell,

b. 10 arbetsdagar fore avslutad atgird for 6vriga atgarder som beror busstrafiken.
Forklaring: "Tidigare situation” innebdr att tillfdlliga hinder dar borttagna och att det dr
stddat.

Dessa tider behovs for att trafikutovare ska hinna planera och informera resendrer om
fordandring av hallplatsldge och fardvdg.
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10.2 Gaende och cyklister vid, fran och till hallplats

GK-15195, Systemkrav - Vid omledning for gdende och cyklister bor omledningen vara
gen med god framkomlighet och sédkerhet.

Forklaring: God framkomlighet och sdkerhet motsvarar den ordinarie situationen som
berors.

GK-15196, Systemkrav - Vid omledning for gdende ska omledningen beakta
tillganglighet for personer med funktionsnedséttning.

Not: Se ’ALM 2 (Boverket, BFS 2011:5, 2011-04-26)’ och "HIN 3 (Boverket, BFS 2013:9, 2013-
06-18)’

GK-15197, Systemkrav - Tillfdllig héllplats ska vara placerad sé att resenirerna sikert
kan né gang- respektive cykelvagar.

GK-15198, Systemkrav - Tillfillig hallplats bor vara placerad pa lamplig plats sd nira
ordinarie héallplatslage som mojligt.

GK-15199, Systemkrav - Om tillfilligt hallplatslige med stomlinje eller med minst 6
bussar per maxtimme ska vara i funktion langre dn

a. 6 manader bor hallplatsen ha samma tillgianglighetsstandard som ordinarie hallplats.
b. 12 manader ska hallplatsen ha samma tillginglighetsstandard som ordinarie hallplats.
Forklaring: Tillganglighetsstandard avser bdade gaende och cyklister, bade for de med
funktionsnedsdttning och utan.

Undantag: For standardval vid lagre turtithet, vilket sker i dialog med trafikutévaren.

GK-15200, Systemkrav - Tillfillig hallplats bor ha cykelparkering och pendlarparkering
for bilar i motsvarande storlek som ordinarie héllplats.

10.3 Utformning av tillfillig hallplats

GK-15202, Systemkrav - Om tillfalligt hallplatslage med stomlinje eller med minst 6
bussar per maxtimme ska vara i funktion langre dn

a. 6 manader bor héllplatsen ha likvardig funktionell standard som ordinarie hallplats.

b. 12 méanader ska hallplatsen ha likvardig funktionell standard som ordinarie héllplats.
Forklaring: Hallplatsstandard avser kantstenshojd, plattformsyta, busskéryta (jimnhet,
planhet, fasthet och maximal lutning) och utrustning (vaderskydd, SL-skylt och dylikt). En
tillfallig hallplats ska alltid ha kantsten (kan vara ldgre dn 0,16 m) oavsett tiden.
Undantag: For standardval vid lagre turtithet, vilket sker i dialog med trafikutévaren.

GK-15203, Genomforandekrav - Om tillfallig hallplats planeras att utforas som annan
héllplatstyp 4n ordinarie hallplats ska projektigaren hélla samrad om utférandet med
trafikutovaren.

GK-15204, Systemkrav - Tillfallig hallplats ska ha lika sdker separering mellan busstrafik
och cyklister som ordinarie héallplats.
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10.4 Pa stricka

GK-15206, Genomforandekrav - Under byggtid bor projektigaren sikerstilla att
framkomligheten for busstrafiken pa vagstracka uppratthalls.

Not: Se korfaltbredd avsnitt 4.1.3 Korfaltsbredd vid rakstracka och 4.1.4 Korfaltsbredd i
kurvor.

GK-15207, Systemkrav - Pa enfiltig stricka med dubbelriktad busstrafik ska sikten
motsvara minst dubbel stoppsikt.
Not: Angaende dubbel stoppsikt se 6.3. Sikt.

GK-15208, Systemkrav - Enfiltig gata med dubbelriktad trafik ska vara utformad med
motesplatser pa hogst dubbelt stoppsiktsavstand.

GK-15209, Systemkrav - Om vigstriacka under byggtid ar forsedd med avskarmning bor
avskdrmningen medge utrymningsmojlighet fran buss med >1 m bred friyta lings bussen.
Forklaring: Med avskdrmning menas t.ex. barridrer eller annat avstdngningsmaterial som
gor att man inte kan komma ut fran bussen om den behover utrymmas. Foraren forvdntas
kunna placera bussen sa att 1 m friyta ges lings dorrsidan pa bussen.

GK-15210, Systemkrav - Vigyta bor vara sa beskaffad att ytor som trafikeras av buss inte
kan orsaka skador pa bussen.

Forklaring: Det gdller t.ex. vagpottor, nivdskillnader, igenldggningar eller ej fardiga
hastighetsddmpande atgdrder (<0,10 m hojdskillnad dven under anldggandet om buss
trafikerar ytan).

GK-15211, Systemkrav - Tillfilligt farthinder ska vara anpassat till busstrafik.
Forklaring: Det innebdr att farthindret kan vara av typen minigupp eller likvdrdigt,
fastsatt och vinkelrdtt placerat mot bussens korriktning, sa att hjulen pa samma axel rullar
samtidigt over eller forbi hindrets borjan och slut. De tillfdlliga farthindren kan alltsa inte
anldggas asymmetriskt.

GK-15212, Systemkrav - Hastighetsdimpande atgird ska uppfylla krav i
’Arbetsmiljoforeskrift Vibrationer (AFS 2005:15)’.

GK-15213, Systemkrav - Minigupp ska vara placerade i bredd >0,50 m fran varandra, se
Figur 60.
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Figur 60 Placering av minigupp

Orientering av guppen kan variera for att tacka hela vigbanebredden. Se exempel i Bilaga L:
Minigupp, placering. Se dven Bilaga M: Minigupp, exempel ny typ.

GK-15216, Systemkrav - Kanter pa frista asfaltytor ska vara utformade sa att dessa inte
orsakar skador pa dack.

GK-15217, Systemkrav - Ifall korfalt ar avstingt sé att skyttelsignal behdvs bor
skyttelsignalen reglera <100 m.

Forklaring: Den maximala lingden pa ca 100 m dr av trafiksdkerhets- och
framkomlighetsskdl for fordonstrafiken. Strdckor éver 100 m resulterar i langa
utrymningstider, vilket 1 sin tur orsakar dalig framkomlighet och langa vintetider. Det
okar risken for korning mot rott och ddarmed risken for olyckor.

Overgdngsstille ska inte finnas i strickan och inte anlédggas nérmare dn 30 m frédn den
skyttelsignalreglerade strdckan.

Not: Korta strackor med sikt och med laga floden brukar fungera utan skyttelsignal. For
beriakning se ' TRVMB Kapacitet och framkomlighetseffekter (Trafikverket 2013:64343, april
2014)’.

GK-15218, Systemkrav - Om korsning med anslutande busstrafik finns pa striackan ska
inte skyttelsignal anvandas.

GK-15307, Systemkrav - Vid forekomst av 6vergangsstille ska det inte anlidggas narmare
an 30 m fran den skyttelsignalreglerade strackan.

10.5 I korsning

GK-15220, Genomforandekrav - Under byggtid bor projektidgaren siakerstilla att
framkomligheten for busstrafiken i korsning uppratthalls.

GK-15221, Genomforandekrav - Ifall refug >0,08 m finns inom den tillfalliga spararean
(hjulspar) i korsning ska projektigaren riva refugen.

GK-15222, Systemkrav - Ifall spararean (hjulspar) gér 6ver refug med hojden <0,08 m
ska refugen vara forsedd med utspetsning mot kantstenen.

GK-15223, Systemkrav - Avstingningsmaterial ska medge att hela korsparsytan
inklusive 6verhang pa aktuell busstyp ryms.
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Potentiella framtida langre busstyper presenteras har for att kunna anvandas i studier som syftar till att
utreda mdjliga alternativa busstyper. De tre olika typer som fordonsgeometrierna har tagits fram for ar
ledbuss 21 m, ledbuss 24 m och buss med slap 24 m. Nedanstaende bussar tar troligen inte mer plats i

kurva @n boggibuss.

Tabell A Fordonsgeometri potentiella busstyper.

Ledbuss 21 meter

Langd
21 m

Axelavstind, framre/mitten/bakre
59m/7,3m/1,6m

Bredd inkl. backspegel
2,55 +2x0,25=3,05m

Fri sparvidd,fram/bak
2,1/ 1,25 m

Tam 5.9m >em |Hoid Yttre véndradie
1,6 m 7,3 m 34 m
Ledbuss 24 meter Langd Axelavstind, framre/mitten/bakre
24 m 6,1m/6,5m/6,1m

Bredd inkl. backspegel
2,55+ 2x%x0,25=3,05m

Fri sparvidd,fram/bak
2,1/ 1,25 m

“2,6 m 41m 2m 42m 2,3m 6,1 m 2,7 m | Hojd Yttre véndradie
6,1m 6,5m 3,4m-3,6m
Buss med slap Langd Axelavstind, framre/mitten/bakre
23,3 m 59m/69m/56m

Bredd inkl. backspegel
2,55 +2x0,25=3,05m
Hajd

3,55m

Fri sparvidd,fram/bak
2,1/ 1,25 m
Yttre véndradie
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(Various factors in accident counts on urban roads)
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From ‘The Power Model of the relationship between speed and road safety (ISBN 978-82-

480-1001-2, Oslo, Elvik, R., 2009)’.

« A multitude of risk factors contribute to accidents, but no single factor makes a

dominant contribution.

« Freeways: the road has been built as safe as it can be. One of the few risk factors that

remains is speed.

« Urban roads: speed limit, which is closely related to the mean speed of traffic,

contributed less than number of other factors.

Percentage ouplained 4005,
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%
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Figure 12: Contribution by various factors to explaining systematic variation in accident
counts on urban roads. Based on Greibe 2003

Figur B Faktorer som orsakar olyckor i stadsmiljo.

Killa: “The Power Model of the relationship between speed and road safety (ISBN 978-82-480-1001-2, Oslo, Elvik,

R., 2009) Figure 12, Page 54’
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Bilaga C: Upphdjd tillfart, exempelritning

Exempel pa upphojd tillfart med ramp utformad enligt undantag.

204 ergingtall_upphofdbuss 21 repd - Adobe Ac abat Reader LC
Adiv Feligen Visa Fonster Hidp

Hem  Verktyg 204 évergangstille.. X

|

=) Q [MModd (vt | B @ O® mw- B F =
D Bokmarken X r [ ! | [
0 BB
@ v ] Sheets and Views SOdeI’talje Kommun
u Model H . "
9 Upphojd GC-overfart BUSS TYP 204
0BS! Rampens lutning maste kompenseras for vagens ILtning. Profil
038! vand nedsakningen mot korsning. Skala
= ranged muziapp L=1:50
o & qrasersItng %) H=1:20
[25] 285385
I
Rund reflexstclpe med B3 (toppmonterad) ﬁ
0.6 m fran KS eller bakkant GC.
14012
000
Antrasit resp Naturvit
smagatsten satt i
B prefabricerade element
- B ——
- H
o r = Plan
— lcoeg ™
~_ LLLL_l] Skala
o B R I 50
0,00
014 (4012
REV 6

Figur C Del av ritning pa upphojd tillfart
kalla: Sodertilje kommun.
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Bilaga D: Vigkuddar, exempelritning
Exempel pa viagkudde.
ﬁw
0,6 m 20m | 1,2m
_k
0,6 m
74

06m

Lo

| 0,6 m| 2,0 m | 1,2 m |
A-A 010m  0,075m
T 1 I 1 I T — —

Frasning till ca 0,06 m under element och asfaltramper

|0,6m| 1,2m |O,6m[

B-B 0,10m

Frasning till ca 0,06 m under element och asfaltramper

Figur D Exempelritning p& vigkudde med 16,7 % lutning pa sidorna i tvarsektion.

Samma utformning som finns pd Géteborgs och Stockholms typritningar, se dven Figur 26.
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Bilaga E: Definitioner av faktorer som paverkar hallplatskapacitet

Haéllplatsbehovet bedoms utifran den ekvationen som tagits fram i 'Trafikforvaltningen SLL
(Busskapacitet i hallplatser och terminaler, 2016)' samt ' Al-Mudhaffar A. et al. (Bus Stop and
Bus Terminal Capacity, 2016) Transportation Research Procedia Volume 14 Pages 1762-1771'

Ekvationen beraknar maxkapacitet i ett hallplatslage for en vil fungerande trafik i
trafikmiljoer med VR 30-50 km/tim.

tq
1000

(0.4+ ) *3600

(1) Bhap =

te +td+(Za *Cly *td)

Bpap = maximalt antal bussar/timme/enkelt héllplatsldge
t.= Utrymningstid for buss frén héllplats

tq = Medeltid vid busshéllplats

Zq = Accepterad korisk av bussar utanfor héllplatslaget

C, = Variationskoefficient for hallplatstid

Hallplatstid (t.)

For att uppskatta hallplatstid for ett hallplatsldge och en linje anvands rapport 6b i RUST
(Enskild héllplats, samtliga linjer). Medelantal f6r pa- och avstigande beridknas for
héllplatsens maxtimme, vilket kan vara under for- eller eftermiddag beroende pa var i
systemet hallplatsen ar.

Berdkning av pastignings- och avstigningstid
Vid en ny linje eller nytt hallplatslage uppskattas hallplatstiden genom prognoser av antal
resendrer och pastigningstid/resenar som beror pa flera olika faktorer. Tva viktiga faktorer ar
betalningsmetod och antal dorrar som pastigningen tillats i. I SL-trafiken kravs vanligtvis
visering av biljett vid foraren, och biljett behover kopas innan ombordstigning. Vid
kapacitetsberdkning for héllplats bor schablonviarde for:

» pastigningstid vara = 3 s/resenar x antalet pastigande.

+ avstigningstid vara = 0,6 s/resenir x antalet pastigande.

Acceptabel korisk for hallplatslaget (z.)

Acceptabel korisk for en hallplats langs kantsten ar upp till 7,5 %, givet att det finns
mojlighet for att koa till hallplatslaget for ankommande bussar. Viarden for Z, kan ses i Tabell
F.

Tabell E Varde for Z, som funktion av korisk.
Risk % 1| 2,5 5 7,5 10 15 20 25 | 30 50

Za 2,33 1,96 | 1,645 1,44 1,28 1,04 | 0,84 [ 0,675 | 0,525 0
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Variationskoefficient for hallplatstiden (C,)

standardavvikelse(ty)

n

medelvarde(t;)

En storre variation innebar att kapaciteten per héllplats minskar. Om pastigningstid ar
uppmitt gar variationskoefficienten att berdkna. Enligt Highway Capacity Manual'
Transportation Research Board (Highway Capacity Manual, Fourth Edition, 2000) avsnitt'
ligger en lamplig variationskoefficient mellan 0,4-0,6 om uppgifter saknas for att kunna
berakna den.

Andra faktorer som kan paverkar t. och C, dr ankomsttiden till hallplatsen, resenirer som
springer till bussen vid avgangstid, resenirer som tar langre tid 4n genomsnittet for
pastigning exempelvis pastigning med barnvagn.

Utrymningstid for buss fran hallplats (t.)

t. ar den minsta utrymningstid for buss fran hallplats. Utrymningstiden fran hallplatsen
beror pa hallplatsutformning och korfaltbredd samt forekommande av trafikflode i korfaltet
intill hallplatslaget och cykelflode i cykelfiltet intill hallplatslaget.

Fran externa samt trafikférvaltningens studier far man:
on-line hallplats £, =5 s, off-line hallplats £, =10 s och vid dockning .=30 s
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Bilaga F: Korspar - kravspecifikation

Dessa instillningar ar avsedda for att underlatta for korsparanalys och for
Trafikforvaltningens granskning av korspar.

Hastigheter

In- och utkérning héllplats: minst 15 km/tim

Korsningar och svingrorelser: minst 20 km/tim
Rakstracka och kurvor pa gata: enligt gatans skyltade/planerade hastighet

Typfordon

Bb (boggibuss)/Bbsa (boggibuss tvangsstyrd bakre boggiaxel):
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Boggibuss Langd Axelavstdnd, framre/bakre
15m 7,2/1,6 m
[) styrbor i | Bredd inkl. backspegel Fri spdrvidd,fram/bak
bakaxel: I 12,55+2x0,25=3,05m |2,1/1,25m
dverghang
\bak 4,6 m Hojd Yttre vandradie/korvidd
e W 7.2m 28m 1355m 14/7 m
Bl (Iedbuss)
Langd Axelavstand, framre/bakre
Ledbuss
18,75 m 5,2/7,25m
I~ | Bredd inkl. backspegel Fri sprvidd,fram/bak
| |2,55+2x0,25=3,05m |2,1/1,25m
o o o Hojd Yttre vandradie
3,5m 5m 2,25m 52m 2,8m
m 3,55m 12m
Korarea

Det ska finnas tillrackligt med yta i korfalten for att inrymma korarean (utrymmesklass A enl. Vagar
och gators utformning — Begrepp och grundvarden (Trafikverket, TRV publikation 2022:002).
Forklaring: Korarean (den hinderfria yta som ett fordon i rorelse fordrar) inkluderar spararea (den
yta som bildas mellan de yttersta hjulsparen av ett fordon i rérelse) och sveparea (den yta som

bildas av karossen pa ett fordon i rorelse).

Utrymmesklass A innebdr att fordonet framfors i eget korfalt utan att kérareor behover inkrdkta pa
vdgrenar, GCM-banor, trafikoar, skiljeremsor eller motriktade korfdlt med undantag for svdng i

korsning ndr motriktat kérfdlt korsas.

Korareor ska generellt redovisas for Bb.

Not: I vissa fall kan dven Bbsa och Bl behova redovisas for att sidkerstilla att utrymme finns, se

illustrationen nedan.
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Korareor vid hallplatser ska redovisas for Bbsa (svep utanfor korfalt max 0,5 m vid inkérning och max
0,15 m vid utkérning).

Typfordonets eget ytbehov definieras som korvidd eller kérarea uppdelat i

sparvidd/area och svepvidd/area.

Korareor vid hastighetsdampande atgarder ska redovisas for Bb och Bl (buss ska kunna grensla
viagkudde med alla hjulpar resp. kora rakt in pa upphdjningar).

Det bor vara 20 meter mellan héllplats/sidoforflyttning/kurva och hastighetsddampande atgéarder, men
det kan behova justeras om korspar visar att det ar mojligt.

Marginal for korman

Foraren behover ha marginal utover korvidden (korareans yttersta linjer, inklusive backspeglar).
Denna marginal bendmns korman.

Marginal for kormén (for respektive sida av fordonet): +0,25 m fran korvidden.

Dimensionerande situation
Redovisa korspér i korsningar och kurvor med dimensionerande trafiksituation (t.ex. tvd métande Bb)

Hlustration

a. Anvind en tunn penna for ddcken i en farg (en farg for framhjul och en annan f6r bakhjul)
Anvind en tunn penna for korarea (inkluderar spararea och sveparea) i en annan farg
Anvind en tunn penna for marginalen i ytterligare en annan farg

Lagg till ett raster i en farg for korarea (inkluderar spararea och sveparea)

Typfordon och vald hastighet redovisas i korspéret

o e T
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Bilaga G: Exempel korspar vid glugghallplats

Inkorning i glugghallplats efter parkering/lastplats

Beskrivning: Ledbuss angor héllplatsldaget, medan en personbil star i parkeringsficka fore
hallplatsen. Hastighet 15 km/tim.

35 m}‘ =

3,5m|
0,25 mye=
2,25 m| P-zon

Figur G1 Inkorningsstricka for ledbuss 14 m efter parkerade bil.

Korsparsanalysen visar att bakre delen av ledbussen star snett och sticker ut, vilket tar ca 0,60 m fran
intilliggande korfalt. Mellan kantstenen och det bakre dorrparet (4:€) uppstar en lucka pa ca 0,45 m
och till det 3:e dorrparet ca 0,20 m. De tva fraimre dorrparen ar intill kanten.

35 'h}» =

3,5 m| T | —
0,25 mge
2,25 m| P-zon

20 m lucka ger 20 cm avsténd till dorr fyra, 10 till dérr treﬁ 5,20 m kérbana terstar.
Figur G2 Inkdrningsstricka for ledbuss 20 m efter parkerade bil.
Korsparsanalysen visar att bakre delen av ledbussen stér lite snett men inom samma yta som buss och
sidospegel upptar i frimre delen, d.v.s. 2,8 m. Mellan kantstenen och det bakre dorrparet (4:e) uppstér

en lucka pa ca 0,20 m och till det 3:e dorrparet ca 0,10 m. De tva fraimre doérrparen ar intill kanten.

3,5m| = PR Spp——
0,25 me= =
2,25 m| P-zon (D

-

26 m lucka ger 10 cm avstind till dorr fyra. 3,20 m kérbana Sterstar.

Figur G3 Inkorningsstriacka for ledbuss 26 m efter parkerade bil.

Korspérsanalysen visar att ledbussen star nastan rakt. Mellan kantstenen och det bakre dorrparet (4:€)
uppstar en lucka pé ca 0,10 m. De tva framre dérrparen ar intill kanten.
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Beskrivning: Ledbuss angor héllplatsldget medan en lastbil star pa lastplats fore hallplatsen.
Hastighet 15 km/tim.

e e —

14 m ger 60 cm avstand till dorr 4, 30 ém tifl dorr 3 o"ch <.10 cr.n till dorr 2.
Figur G4 Inkorningsstriacka for ledbuss 14 m efter lastbil.
Korsparsanalysen visar att bakre delen av ledbussen star snett och sticker ut, vilket tar ca 0,25 m fran
intilliggande korfalt. Mellan kantstenen och det bakre (4:e) dorrparet uppstér en lucka pa ca 0,60 m
och till det 3:e dorrparet 0,30 m. De tvé frimre dorrparen ar intill kanten.

3,5m|

3,5m
0,25 M=
2,75m

Figur G5 Inkorningsstriacka for ledbuss 20 m efter lastbil.
Korsparsanalysen visar att bakre delen av ledbussen star lite snett. Mellan kantstenen och det bakre
dorrparet (4:e) uppstér en lucka pa ca 0,30 m och till det 3:e dorrparet 0,15 m.

3,5m > —

0,25 mg
2,75 mF Lastplats

30 m ger <10 cm avstdnd dérr 4
Figur G6 Inkdrningsstriacka for ledbuss 30 m efter lastbil.

Korsparsanalysen visar att ledbussen star nastan rakt. Mellan kantstenen och det bakre dorrparet (4:€)
uppstar en lucka pé <0,10 m.
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Utkorning fran glugghallplats fore parkering/lastplats

Beskrivning: Boggibuss med styrd bakaxel kor ut fran héllplatsldge medan en personbil stér i
parkeringsficka efter hallplatsen. Hastighet 15 km/tim och hjulen kan vridas fore start.

Prioritering: Minimera bakvagnens svep 6ver hallplatsytan.

0.15 (kanstzn)
035 {uita platior)

Lucka 11 m: baksvep 15 cm, intrang i métande kérfalt 50 cm

Figur G7 Utkorningsstracka for boggibuss 11 m fore parkerade bil.

Korsparsanalysen visar att med 0,15 m svep av boggibussens bakre del blir intranget i métande korfalt
0,50 m.

35m = ; S
j = :
3,5m //ff:__,_- == Cieeg 3 o
0,25 m#= T e
")) P-zon
015 T T — B — B — o — S — T — B — S [ ——— - 0.15 (kantsten

0.35 (vita plaior

Lucka 12 m: baksvep 15 cm, intdng i motande korfalt 35 cm

Figur G8 Utkorningsstriacka for boggibuss 12 m fore parkerade bil.

Korsparsanalysen visar att med 0,15 m svep av boggibussens bakre del blir intranget i métande korfalt
0,35 m.

0,25 m £ ——

2,25 m ___;f ) [j:'} P-zon

S YT+ —

0,15 L ——— T, —— T —— 0,15 (Rantsten
0.35 (vt plastor)

Lucka 13 m: baksvep 15 cm, intrang i métande koérfélt 0 cm

Figur Gg Utkorningsstriacka for boggibuss 13 m fore parkerade bil.

Korsparsanalysen visar att med 0,15 m svep av boggibussens bakre del undviks intrénget i métande
korfilt.
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Beskrivning: Boggibuss med styrd bakaxel kor ut fran hallplatsldge medan en lastbil star pa
lastplats efter hallplatsen. Hastighet 5 km/tim och hjulen kan vridas fore start.

3,5m B 1,00

3,5m ‘ = 5_:—“’ Fheo g
Ty ' Lastplats

0,25 m 4
2,75m

Lucka 13 m: baksvep 20 cm, intréng i métande korfalt 1,0 m

10,15 [kantsten)
10,35 (¥ piatior)

Figur G1o Utkorningsstracka for boggibuss 13 m fore lastbil.

Korsparsanalysen visar att med 0,20 m svep av boggibussens bakre del blir intranget i métande korfalt
1,00 m.

1,?5mL
T T T T I = 0,15 (hantsten)
0,3 (viia planan)

Lucka 14 m: baksvep 15 cm, intrang i métande koérfélt 60 cm

Figur G11 Utkorningsstracka for boggibuss 14 m fore lastbil.

Korsparsanalysen visar att med 0,15 m svep av boggibussens bakre del blir intranget i métande korfalt
0,60 m.

3,5m o= 0,40
S P L S - e — S A
3,5mL S—— o
0,25m — -_7__-7__7__7__,..-—-“ ST _E_ —
275m | g o — | Lastplats
Toas R e e e e e ey mmomm g5 Eanisien)

0,35 [vita piatior)

Lucka 15 m: baksvep 15 cm, intrang i métande korfalt 40 cm

Figur G12 Utkorningsstriacka for boggibuss 15 m fore lastbil.

Korsparsanalysen visar att med 0,15 m svep av boggibussens bakre del blir intranget i métande korfalt
0,40 m.
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Bilaga H: Busshaillplats, exempel pa typritning

Jt Region Stockholm
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For detaljutformning av vaderskydd placering se 8.8.10 Vaderskydd.

Figur H Stockholms stad, typritning THo101
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Bilaga I: Friyta vid dubbelhallplats
Daorrplacering pa olika fordonsmodeller
Ledbuss MAN Ledbuss Scaria
o83 1135 0446 I 1a3s
L 18.15 1k 8.0
Boggibuss Scania Boggibuss MAN (stadsboggi)
08l 66 |10 04l &5 | 11385
| ¥
15.0 | 13.7 |
I i
Mormalbuss Scania Mormalbuss MAN
04" 53 [ 1135 04 L5 1135
12.0 | l 12.0 |

Minsta matt pa hallplatsplattformen och placering av friyta i dubbla
hallplatsligen baserat pa dirrplacering pa olika fordonsmodeller

2.0

[+0.1 m sidoavstand vid o)

| | o = S
ol 45 |2 10,0 12.6 I 12.0

I [ : |
I | I
T B == Y |
L5 ! 1i3:| | &5 _ﬂ]ﬂb I
| I
| 1120 I 120 ! |
l [ : I
I I I

53 , I““H 35 L 66 |10
16.75 30 | 15.0

12.0

* Lirymmesbehow for person med bamvagn 1,7 m enligt handboken Stockholms stad Planers fdr gaende, Figur 1

** Matien 4.5 m och 2,5 m kommer fran Stockheéms stad typeitning TH 0101

Figur I Mini matt pa hallplatsplattform och friyta vid dubbelhéllplats
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Bilaga J: Korspar i vindslinga och varianter pa vandslinga i vinsterlige

Korspar i vandslinga

RIKTLINJE

Faststallt datum
2023-06-27

Kérbar yta for
bérgning av boggibuss

32m

Utrymme for:
- enbart véndslinga
- en normalbuss LBn
- tva normalbussar
- en ledbuss Bl
- tva ledbussar

Langd A (m)
40
45
55
50
65

Figur J1 Boggibuss (10 km/tim).

Kérbar yta for
bargning av boggibuss

a

32m

Utrymme for:
- enbart véndslinga
- en normalbuss LBn
- tva normalbussar
- en ledbuss Bl
- tva ledbussar

Langd A (m)
40
45
55
50
65

Figur J2 Boggibuss bargas fran hallplats (10 km/tim).
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Varianter pa viandslinga i vinsterlage
{8 |
—1 ca90m “ FGO 4\
31 m Hinderfri svepyta /
_1 cal02m \\ /260 4L
29,5m Hinderfri svepyta /
7;

Figur J3 Varianter pa vindslinga i viansterldge.
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Bilaga K: Exempel pa snorojningsomraden vid hallplats

For att undvika problem for bussar, resenirer och sikt foreslds de grona omradena i
nedanstdende figurer snérojas och héllas fri frin snéupplag. De bla omrédena ar
motsvarande for gdende i naromradet till busshallplatsen.

sniirdja for gaende

|—l Omrade att
|

skiljeremsa

Figur K Exempel pa snoréjningsomrade vid héllplats for timglashéallplats, mitthallplats, glugghéllplats
och vagrenshallplats.
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Bilaga L: Minigupp, placering

Orientering av guppen kan variera for att tacka hela vigbanebredden. Som exempel:

-

1.1 m

// 3,5 m

Bussarna kori
detta faltet

L 3.5m 3.5m

0,75, 1,5 m;p.S/D.?J‘)j‘,

kK

L

RIKTLINJE

Faststéallt datum
2023-06-27

Minigupp
¥

]

35m

Bussarna kor i
detta filtet

J
\

Minigupp

35m 3.5m

A

A

Figur L Exempel pa placering av minigupp.
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Bilaga M: Minigupp, exempel ny typ

Ny typ minigupp som har anviands pa hogtrafikerad led. Den nya typen har mindre
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bendgenhet att lossna i forankringarna. Daremot finns det nagon erfarenhet av att de gar

sonder vid vintervaghallning.

Figur M Ny typ av minigupp-kudde.
Kuddens métt (LxBxH) 2,25 x 1,80 x 0,06 m Vikt: 228 kg, 38 kg/element.
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