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Regionalt
elforsorjningsforum
Stockholms lan — REST

Regionalt elférsorjningsforum Stockholms 1dn (REST) ér ett forum

for att mota l&ngsiktiga utmaningar i lanets elférsorjning. Deltagande
aktdrer atar sig att i stark samverkan arbeta for en robust elférsorjning i
Stockholms lédn som gér i takt med samhaéllets utveckling och mojliggdr
klimatomstéillningen. En ambition med REST ér att astadkomma stérkt
dialog med berdrda aktorer i ldnet.

Ett forsta steg dr denna gemensamt framtagna ldgesbilden. Lagesbilden ger
en overblick av situationen idag, och vad vi utifrén aktuell kunskap ser for
utmaningar framover i Stockholms ldn. Utmaningarna &r bdde komplexa och
betydande. Det dr en gemensam angeldgenhet som ber6r oss alla och vi ser
fram emot en bredare dialog med kommuner, néringsliv, myndigheter och
andra regionala aktorer.

Den hir rapporten dr gemensamt framtagen av Lénsstyrelsen i
Stockholms 14n, Region Stockholm, Affarsverket Svenska kraftnit, Ellevio,
E.ON Energidistribution, Stockholm Exergi och Vattenfall Eldistribution.
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Sammanfattning

En vilfungerande elforsorjning dr en forutsittning for grundlaggande
funktioner i vart samhélle. Det 4r en gemensam samhéllsutmaning att
mdta den dkande elektrifieringen och utveckla en robust elforsdrjning som
gér i takt med samhillets utveckling och mojliggor klimatomstéllningen.
For att elsystemet ska fungera maste det hela tiden, dygnet runt,

rada balans mellan produktion och anvindning, och det méste finnas
tillracklig dverforingskapacitet i elndtet. Nar elbehovet vixer behover
bade elproduktion och dverforingskapacitet vixa i takt med behovet for
att upprétthélla balansen. Denna rapport syftar till att ge en ldgesbild

av Stockholms léns elsystem med fokus pé nulédge och prognos for
behov av eleffekt, samt formagan att mota detta behov med tillrdcklig
overforingskapacitet och elproduktion.

Laget ar anstrangt och det kan bli varre innan
det blir battre

Rapporten visar att till borjan av 2030-talet beddms eleffektbehovet i lanet
6ka med 1400 MW till cirka 6200 MW. Det ér en 6kning med 30 procent
relativt dagens niva, vilket dr i samma storleksordning som hela Stockholms
stads effektbehov en kall vinterdag. Omkring ar 2030 forvéntas de
nddvindiga nitforstarkningarna vara klara och overforingskapaciteten kan
dé oka i takt med behovet. Dock kan osékerhetsfaktorer, som 6verklaganden
och mélkonflikter, forhala processen och risken ér att det blir vérre innan
det blir battre. For att mota det okande el- och effektbehovet ér lokal
elproduktion, som framfor allt &r tillgénglig under vinterns hdglastperioder,
en viktig resurs i sammanhanget. Det finns dock inga tydliga signaler om att
sddan elproduktion kommer att 6ka.

Sammanfattningsvis dr det ett anstriangt lige dir det finns stora
utmaningar att 6ver tid upprétthdlla den nédvéndiga balansen i systemet
—med lika mycket elproduktion som elanvéndning och med tillridcklig
overforingskapacitet.

Den mest sannolika konsekvensen av det anstringda laget ar att storskaliga
nyanslutningar till elndtet fordrdjs. Det kan paverka nya etableringar,
omstdllningen till en elektrifierad fordonsflotta, den grona omstéllningen
inom industrin, infrastrukturs- och byggprojekt, med mera. En kommuns
utveckling riskerar att fordrdjas nér detaljplaner och exploateringsprojekt
skjuts pa framtiden. Konsekvenserna for lanets klimatomstéllning, tillvéxt
och attraktivitet kan bli betydande.
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... men det finns I6sningar

Det krdvs arbete som bade dkar och frigdr kapacitet for att komma till ratta
med utmaningarna — och det krévs att det gors genom samverkan och med
ett helhetsperspektiv.

For att 6ka tillgdnglig elndtskapacitet i1 ldnet dr det 6verordnat att pagdende
och planerade forstirkningar i elnétet kan fardigstéllas i tid. En nyckelfraga

i dialogen é&r att — med utgéngspunkt i en gemensam syn pé de aktuella
utmaningarna i elsystemet och med acceptans hos berdrda intressenter — hitta
framkomliga och tidseffektiva I6sningar for att realisera forstarkningar av
elsystemets infrastruktur.

For att lindra problematiken pa kortare sikt och frigdra kapacitet ar

det viktigt med en god hushéllning av elen. Det inbegriper bland annat
energieffektivisering, flexibilitet, att virna om lokal elproduktion, samt att
anvéinda andra energibérare én el for uppvarmning. Samtidigt 4r det viktigt
med en dialog mellan nétégare och samhéllsaktorer for ett fortsatt noggrant
prognosarbete.
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Inledning och
avgransningar

En vélfungerande elforsorjning ér en forutséttning for de grundldggande
funktionerna i samhallet. Det pagar en stor omvandling av energisystemet
med elektrifiering inom flera sektorer som kommer innebéra ett 6kande
elbehov. Elsystemets utveckling dr central for att klara av den grona
omstéllningen. For att elsystemet ska fungera méaste det hela tiden,

dygnet runt, rdda balans mellan produktion och anvéndning, och det

maste finnas tillricklig 6verforingskapacitet i elndtet som sammanbinder
produktionsanldggningar med elanvéndare. Nér elbehovet vixer behover
bade elproduktion och dverforingskapacitet viaxa i takt med behovet for att
balansen ska kunna upprétthallas.

Rapporten ger en ldgesbild av Stockholms léns elsystem med fokus pa
nuldge och prognos for behov av eleffekt, samt formagan att mota detta
behov med tillrdcklig 6verforingskapacitet och elproduktion. Rapporten
behandlar aktuell status i pdgaende och planerade nétforstarkningsprojekt.
Syftet ér att ge en fordjupad och fortydligad bild av sedan tidigare
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identifierade utmaningar i ldnet med fokus pa kapacitetsbrist i elsystemet.
Rapporten tar sikte pad en kommande tiodrsperiod, det vill siga till borjan av
2030-talet. Rapporten pekar ocksé ut ndgra mojliga végar framat dar lanets
aktorer bor samverka for att mota utmaningarna i lénets elsystem.

Avgransningar - vad ingdr i denna rapport?

Denna rapport har ett regionalt perspektiv och ser frimst till férhallanden

pa transmissions- och regionnétsniva, inte i enskilda lokalnét. Rapporten
behandlar endast generellt och kortfattat fragor som rér samhillets formaga
och beredskap for att hantera storningar och avbrott i elforsorjningen.
Rapporten behandlar inte hur samhallsviktiga elanvéndare prioriteras i
héndelse av manuell forbrukningsfrankoppling, genom Styrel'. De mojliga
samhillsekonomiska konsekvenserna av regional kapacitetsbrist i elsystemet
behandlas endast dversiktligt genom hénvisning till andra rapporter i &mnet*?
och aktorers erfarenheter. Rapporten fokuserar pé effektprognoser och

inte energiprognoser, da det i forsta hand &r toppeffektbehovet som ér av
betydelse for planering av elnitet.

I rapportens sista avsnitt finns en kortfattad beskrivning av vad som kan
goras for att motverka regional kapacitetsbrist, men huvudsyftet dr inte
att foresla 16sningar — detta &r i forsta hand en ldgesbeskrivning, inte en
fullstdndig handlingsplan.

1 Styrel ar en process utvecklad av Energimyndigheten for att prioritera samhallsviktiga

elanvandare vid bristsituationer. https://www.energimyndigheten.se/trygg-energiforsorjning/

el/styrel/
2 For en mer ingaende analys av samhallsekonomiska konsekvenser av regional effektbrist i

Stockholms Ian, se "Elbrist kortsluter Sverige”, Stockholms handelskammare 2020. https:/
stockholmshandelskammare.se/rapporter/elbrist-kortsluter-sverige

3 Kartlaggning och analys av elférsérjningssituationen i Stockholms lan — Redovisning av
regeringsuppdraget Trygg elférsdrjning — Lansstyrelsen Stockholm (lansstyrelsen.se)
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Foto: Mostphotos.com

Elsystemets funktion och
egenskaper

Elsystemet dr en del av energisystemet dir ocksé andra energibirare
sasom drivmedel, virme och energigaser ingér. Det finns tekniska och
marknadsmaéssiga beroenden mellan olika delar av energisystemet som
sammantaget skapar en komplex och fordnderlig helhet.

Energipolitikens tre grundpelare

De tre grundpelarna inom den svenska energipolitiken dr, likt inom EUs
energisamarbete: forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och ekologisk
héllbarhet*. Dessa tre grundpelare ska férena en effektiv och hallbar
energianvindning och en kostnadseffektiv energiforsorjning med lag
negativ paverkan pa héilsa, miljé och klimat samt underlitta omstillningen
till ett ekologiskt hallbart samhélle. Med andra ord ska de tre grundpelarna
tillsammans mojliggdra maximal valfard®.

4 Energipolitikens inriktning — Regeringen.se
5  The challenging economics of energy security: Ensuring energy benefits in support to
sustainable development — ScienceDirect
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Flera utmaningar driver behovet av omstallning

Okande globala utslipp av vixthusgaser driver de klimatforindringar

som &r ett av var tids allvarligaste miljo- och samhéllsproblem. For att
minska véxthusgasutslapp fran energisystemet pagar en omstillning fran
fossila brénslen till fornybara och fossilfria alternativ, vilket relaterar till
grundpelaren om ekologisk hallbarhet. Sveriges klimatmal innebér att
Sverige senast ar 2045 inte ska ha négra nettoutsldpp av vaxthusgaser

till atmosféren, for att ddrefter uppna negativa utslapp®. Samtidigt finns
utmaningar som relaterar till de dvriga grundpelarna; forsorjningstrygghet
och konkurrenskraft. Fordndringar i elproduktionsmixen, snabb elektrifiering
av transport- och industrisektorn, hdga och volatila elpriser samt en 6kad
osdkerhet i omvérlden bidrar till en sammansatt utmaning for energisystemet.

Elsystemet maste alltid vara i balans, aret runt

En grundldggande aspekt av hur elsystemet fungerar &r att det hela

tiden maste vara balans mellan elanvindningen (hos forbrukarna) och
elproduktionen (i kraftverken). Badde anvéndning och produktion kan variera
av olika skil men traditionellt har elanvéndningen fétt variera “fritt” enligt
efterfragan och produktionen har reglerats for att matcha elanvdandningen.
For att helheten ska fungera kravs ocksi ett distributionssystem (elnét) med
tillrdcklig overforingskapacitet som sammanbinder produktionsanldggningar
med elanvindare. Elndt och produktionsanlédggningar i ett system ska kunna
hantera den ”mest anstrangda timmen”, det vill sdga timmen med hogst
elanvindning. Detta har traditionellt inneburit att den hdgsta elanvéindningen
sdtter kravnivan pa kapaciteten i produktion och distribution. Men det

gar ocksa att tdnka sig ett omvént forhéallande, alltsa att anvéindningen
anpassas efter tillgdnglig produktion och distribution. Detta brukar kallas
anvandarflexibilitet (eller bara "flexibilitet”) och det finns olika sétt att
premiera och tillimpa detta hos elanvéndare genom tekniska och/eller
avtalsméssiga 16sningar.

Med vissa fa undantag saknas mojligheter till (storskalig) lagring av elektrisk
energi 1 vért elsystem — sé balanseringen av produktion och anvéndning
maste 1 praktiken uppritthallas i realtid. I detta avseende &r det viktigare

att undersoka elanvéndning och elproduktion i varje tidpunkt dn att se pa
summerad elanvéndning per ar. [ praktiken anvénds ofta medelvérden per
timme (MWh/h) fOr att visa elanvéndning i en viss tidpunkt.

6 https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/sveriges-
klimatarbete/sveriges-klimatmal-och-klimatpolitiska-ramverk/
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Elnatet ar ett monopol - elproduktion ar en marknad
Elndtet ar ett sé kallat naturligt monopol och darfor regleras det av sérskilda
bestdmmelser, bland annat den sé kallade intéktsregleringen som reglerar
hur stora intékter elnitsforetagen far ha. Elnétsforetagen 6vervakas av
myndigheten Energimarknadsinspektionen’.

Handel med el, och dirmed ocksé elproduktion, sker pa en avreglerad
marknad. Detta betyder att det inte finns ndgon central planering eller
reglering som bestdimmer hur mycket elproduktion av en viss typ som
ska finnas i ett visst omrade. Etablering, s vil som avveckling, av
elproduktionsanldggningar ar en fraga for aktdrerna pa marknaden.

Sverige dr indelat i
elomraden - 6versyn pagar
Sverige &r sedan 2011 indelat i

fyra elomréden (SE1-SE4) som
Figur 1 visar. Stockholms l4n tillhor
elomrade SE3. Elomradena fungerar
som prisomraden vilket innebar

att elpriset kan variera mellan
elomrédena. En del av syftet med
att ha flera elomraden i Sverige &r
att tydliggora for marknaden var

det finns dverforingsbegriansningar
1 elndtet.

Det pagar for narvarande en
oversyn av elomradesindelningen i
Europa. Svenska kraftnit ansvarar
for Oversynen i Sverige och enligt
tidplanen ska det finnas ett fardigt
forslag pa ny elomradesindelning i
februari 2024. Nya elomraden kan
tidigast inforas under 2027. I de
fyra forslag till ny indelning som
dr aktuella i 6versynen i nuldget
paverkas Stockholms ldn i samtliga
forslag, genom att Stockholms-
regionen eller Stockholm/Uppsala
foreslas bli ett eget elomrade?.

En sédan forandring skulle kunna
paverka elpriset for elkunder i
Stockholms lén.

7 https://ei.se/bransch/reglering-av-natverksamhet
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Figur 1: Karta elomraden i Sverige.

8 https://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/

elomradesoversyn/

Bildkalla: Svenska kraftnat
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Sarskilda forhallanden under 2022-2023

Flera handelser i var omvarld har under 2022 och 2023 kraftigt paverkat
energimarknaderna i Europa. Rysslands invasion av Ukraina i februari
2022 bidrog till forandringar pa naturgasmarknaden som gav foljdeffekter
pa elmarknaden i Sverige. Aven planerade och oplanerade avbrott i
karnkraftverk bidrog till denna utveckling. En f6ljd av detta har varit
ovanligt hoga och volatila elpriser framfor allt i elomrade SE3 (Stockholm)
och SE4 (Sydsverige). Elanvéndningen sjonk under vintersdsongen
2022/23, sannolikt till f6ljd av de hoga priserna tillsammans med
informationskampanjer till allménhet och systematiskt besparingsarbete
inom statliga myndigheter, kommuner och regioner.

Pé arsbasis har Sverige de senaste &ren varit en stor exportor av el, men nir
anviandningen i Sverige dr som hdgst under ett antal timmar/dygn pé vintern
finns behov av import av el for att klara balansen. En forhdjd osdkerhet
kring mojligheten att importera el till Sverige under vintern 2022/23 gjorde
att Svenska kraftnit bedémde att det fanns en “’reell risk” for att man skulle
behova tillgripa sa kallad manuell forbrukningsfrankoppling (MFK) pa
grund av effektbrist. MFK innebir tillfillig bortkoppling av elen inom

ett omrade for att undvika ett stérre avbrott — en atgérd som hittills aldrig
behovt anvindas i Sverige och som heller inte behdvdes vintern 2022/23.
Under februari 2023 dndrades riskbeddmningen fran reell” till ”1a4g” tack
vare ett forbattrat omvérldslage’.

Utvecklingen utanfor lanet har stor betydelse

Denna rapport beskriver laget i Stockholms 14n, men det pagar mycket

1 6vriga Sverige och i omvérlden som péverkar och har betydelse for
helheten. Elsystemet sammankopplar oss med hela dvriga Sverige samt vara
grannlédnder genom utlandsforbindelser. Utvecklingen i var omvérld paverkar
elsystemet i Stockholms 14n bade indirekt och direkt. Ett flertal trender och
handelseutvecklingar i var omvarld paverkar oss:

o Ett antal elkridvande etableringar och utvecklingsprojekt pagér i
Sverige. Satsningar pé elektrifiering av utsldppstung industri sdsom
jarn- och stéltillverkning, batterifabriker och serverhallar innebér
kraftigt okat elbehov.

o Elektrifiering av transportsektorn pagar for fullt, vilket kommer
oka behovet av el. Framfor allt pa personbilsmarknaden dkar
forséljningen av el- och hybridfordon. Laddbara fordon utgér i nuldget
9 procent av den totala personbilsflottan i Sverige!®. En central aspekt
av transportelektrifieringens konsekvenser for elsystemet géller
anvindningsmonster och laddbeteende. Om alla elfordon laddas vid
samma tidpunkt blir effektbehovet mycket stérre &n om laddningen
sker mer utspritt over tid.

9 En vinter med tuffa férutsattningar och elsparande svenskar | Svenska kraftnat (svk.se)
10 https://www.elbilsstatistik.se/ (April 2023)
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¢ Elproduktionsmixen i Sverige forindras. De senaste arens trend

ar att vind- och solkraft okar relativt kraftigt. Karnkraftens framtid ar
omdiskuterad. De olika typerna av elproduktion har olika ekonomiska
och miljomaéssiga egenskaper, men de har ocksé olika formaga

att bidra till elsystemets stabilitet. For att uppna malen for de tre
grundpelarna forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och ekologisk
héllbarhet behdvs en mix av flera produktionsslag som bidrar till
elsystemets nédvéandiga formagor pa olika sétt.

e Forstirkningar och ombyggnationer av elnitets infrastruktur

pagar i hela Sverige. Detta ar drivet bade av ett 6kande elbehov

och av ett pa manga hall alderstiget elnit i behov av underhall och
reinvesteringar. Att det &r manga projekt som pégér samtidigt innebér
utmaningar avseende resurser och kompetens hos bade myndigheter
och elnitsdgare samt deras entreprendrer. Det dr ocksd utmanande
eftersom det finns genomforandemassiga beroenden mellan

flera projekt.

e Nya regelverk frian EU om bland annat energieffektivisering

och renovering av byggnader kan minska anvindningen av el,
men det kan ocksa leda till 6kad elanvdndning beroende pa hur
kraven formuleras''.

o Tillstaindsprocesserna for att etablera savil produktions-

anliiggningar som elniit tar ling tid och det &r ménga intressenter
som &r med och paverkar. Det 4r ménga avvédgningar som

behover goras for att bade nd malen inom de tre grundpelarna for
energipolitiken, uppfylla lagstiftningskrav och méta medborgares
forvantningar. Frigan om langa tillstindsprocesser har uppmaérk-
sammats alltmer i den politiska diskussionen och det har presenterats
en méingd forslag pa forandringar'?.

o Kompetensbrist och resursfriagan ir en utmaning for hela

branschen och det kommer att vara ytterligare en faktor att beakta i
det fortsatta arbetet med att skapa béttre forutséttningar for elsystemet
i Stockholms lan.
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Kommentar: Det regelverk som nu omarbetas i EU ar direktivet om byggnaders
energiprestanda, forkortat EPBD (Energy Performance of Buildings Directive). EU-
kommissionen foreslar dar nya krav pa nar olika typer av byggnader maste ha uppnatt
en viss energiklass. Huvudpoangen med omarbetningen ar att trigga igang ett gradvis
energieffektiviserande renoveringsarbete av de byggnader med sdmst prestanda. Det
finns sju nivaer som I6per fran A — den hogsta mojliga — till G. For befintliga bostadshus
foreslas ett krav pa att uppna energiklass E senast 2033. Att energieffektivisera
byggnadsbestandet ar positivt men kombinationen av en framtvingad renovering och
de energiprestandafaktorer som idag anvands kan riskera att leda till en 6kad el- och
effektanvandning inom uppvarmningssektorn. Detta leder till utmaningar att nyttja vart
redan byggda energisystem pa ett optimalt satt. Energy performance of buildings directive
(europa.eu)

12 Se till exempel: Kortare ledtider for elnatsutbyggnad Ei R2023:09
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Regionala utmaningar mots med samverkan

Kapacitetsbegransningar i elsystemet och andra relaterade utmaningar
har uppmérksammats pa flera héll i landet. Norrbotten, Uppsala, Skéne,
Vistra Gotaland och Stockholm &r exempel pa 14n dér olika typer av
samverkansinitiativ startats for att mdta regionala utmaningar.

Vdastra Gotaland - ACCEL

Accelererad Elnétskapacitet i Véstra Gotaland (ACCEL) startade 2022 och
leds av Véstra Gotalandsregionen, Lansstyrelsen och Svenska kraftnit.
Samverkansarenan fokuserar pa en 6kad elndtskapacitet kopplat till
industrins och transportsektorns elektrifiering.

Accelererad elndtskapacitet i Vistra Gotaland - ACCEL - Vistra
Gotalandsregionen (vgregion.se)

Norrbotten - AGON

Accelererad Gron Omstéllning i Norrbotten (AGON) startades under 2021
och drivs av Lénsstyrelsen i Norrbotten tillsammans med representanter for
de nya grona energikriavande industrierna, kommunerna i ldnet, Svenska
kraftnit och Vattenfall. AGON &r en samverkansform for fragor som &r
avgorande for industri- och samhéllsutvecklingen och fokuserar pé att
effektivisera tillstindsprocesser och modernisera regeltillimpning.

Regional samverkan | Svenska kraftnit (svk.se)

AGON arbetar for att accelerera gron omstillning i Norrbotten - Lulea
Business Region (luleabusinessregion.se)

Skane - Skanes Effektkommission

Skanes effektkommission bildades 2021 pa initiativ av Region Skane och
bestar idag av femton aktdrer som inkluderar flera kommuner, privata
energibolag, néringslivsrepresentanter och offentliga myndigheter. Arbetet
sker efter ett visionsmél om en sjélvforsorjningsgrad pa 50 procent under
arets alla timmar for Skanes elforsdrjning 2030. Det finns etablerade
arbetsgrupper for elektrifiering av transportsektorn, planerbar elproduktion,
nétutveckling och fjérrvarme.

Skanes effektkommission (pa Region Skanes webbplats)

Uppsala - #Uppsalaeffekten

Samarbetet #Uppsalaeffekten startades 2019 och samlar Lansstyrelsen i
Uppsala, Region Uppsala, kommunerna, elnidtsbolagen och andra viktiga
aktorer 1 lanet. Samarbetet fokuserar pa att minska effekttoppar i elnétet
genom att utveckla en mer flexibel elanvindning samt bidra till arbetet att
forstdrka transmissionsnétet.

#uppsalaeffekten - arbete med eleffekt i Uppsala 14n | Lansstyrelsen Uppsala

(lansstyrelsen.se)
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https://www.vgregion.se/regional-utveckling/regional-utvecklingsstrategi/kraftsamlingar/elektrifiering/eldistribution/accel/
https://www.vgregion.se/regional-utveckling/regional-utvecklingsstrategi/kraftsamlingar/elektrifiering/eldistribution/accel/
https://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/regional-samverkan/
https://luleabusinessregion.se/nyhetsarkiv/agon-arbetar-for-att-accelerera-gron-omstallning-i-norrbotten/
https://luleabusinessregion.se/nyhetsarkiv/agon-arbetar-for-att-accelerera-gron-omstallning-i-norrbotten/
https://utveckling.skane.se/tema/effektkommissionen/
https://www.lansstyrelsen.se/uppsala/samhalle/trafik-och-infrastruktur/uppsalaeffekten---arbete-med-eleffekt-i-uppsala-lan.html
https://www.lansstyrelsen.se/uppsala/samhalle/trafik-och-infrastruktur/uppsalaeffekten---arbete-med-eleffekt-i-uppsala-lan.html

Stockholms lans elnat

Elnitet &r ett ssmmankopplat system utan formell indelning enligt
lansgrénser. Det gar alltsé inte helt att avgrénsa och beskriva forhallanden
inom ldnet separat fran omgivande l&n. Den hér rapporten beskriver
forhédllanden inom Stockholms 14n men ur ett elnétsperspektiv saknas
alltsé en exakt motsvarande geografisk avgransning. I Stockholms stad
ags regionndtet av Ellevio. I vriga linet 4gs regionniten av Vattenfall
Eldistribution och har en administrativ indelning i tva delar som bendmns
Stockholm Norra och Stockholm S&dra, vilket dskadliggors i Figur 2.

De underliggande lokalnéten &skadliggors i Figur 3 och Figur 4 dér
elndtsdgare och kommungrinser framgar.

Regionnatet i
Stockholms lan

+ Teckenforklaring

Kommun- och lansgrans

- Ellevio
- Vattenfall norra
- Vattenfall sodra

Esri, HERE, Garmin, Foursquare, FAO, METI/NASA, USGS

Figur 2: Regionnatsomraden i Stockholms lan.
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Lokalnatsomraden i
Stockholms lan

Esri, HERE, Garmin, Foursquare, MET/NASA, UBGS.

Figur 4: Lokalndtsomraden i de
centrala delarna av Stockholms lan
med elndtsdgare och
kommungranser.
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Figur 3: Lokalndtsomraden i Stockholms lan med elnadtsdagare och kommungranser.
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Elanvandning i lanet -
nulage

Stockholms 14n anvénder cirka 20 TWh el under ett &r. Under den mest
anstringda timmen ir det maximala effektbehov cirka 4 800 MW (2022).
Elanvidndningen varierar efter arstid, temperatur, tid pa dygnet och veckodag.
Den hogsta elanvandningen har historiskt sett skett pa vintern, under dagtid
pa vardagar.

Den hogsta timforbrukningen har betydelse

Det hogsta effektbehovet under en timme, alltsd timmen med hdgst total
elanviandning, varierar mellan olika ér, till stor del beroende pa vaderleken.
Kallt vintervédder ger hogre anvindning eftersom mycket el anvénds for
uppvarmning.

Det hogsta effektbehovet i Ellevios regionndtsomrade Stockholms stad ar
2022 inf6ll i slutet av januari. Figur 5 visar timvérden den sjudagarsperiod
nér toppnoteringen uppstod. Det gar tydligt att se skillnader mellan natt

och dag i anviandningsmonstret. Anvandningen ar hogre dagtid dn nattetid.
Variationen mellan olika dagar under samma vecka &r stor. Skillnaden
mellan hogsta och ligsta effektbehovet under perioden ér omkring 600 MW.

Elforsorjning i Stockholms 1an — En ldgesbild av kapaciteten for samhaéllets elektrifiering 17



Elanvandning, timvarden mellan 17-23 januari 2022
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Figur 5: Timvarden av elanvandningen i Ellevios regionnat i Stockholms stad under
vecka 3 2022 (17-23 januari), da timmen med det hdgsta effektbehovet infoll.

Utfallet for det hogsta effektbehovet kan skilja relativt mycket mellan

olika ar. Detta beror till stor del pa om det varit en kall eller mild
vintersdsong. Data frén Ellevios regionnédtsomréde i Stockholms stad visar i
Figur 6 att det hogsta effektbehovet har varierat med cirka 200 MW mellan
ar 2018 och 2022.

Hogsta effektbehov per ar
- Ellevios regionnat, Stockholms stad
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Figur 6: Hogsta effektbehovet per ar mellan aren 2018 och 2022 i Ellevios
regionnat for Stockholm Stad.

Motsvarande hdgsta uttag for Vattenfalls nét visas i Figur 7 och Figur 8. Det
bor i sammanhanget fortydligas att i storleksordning 200 MW av uttaget i
Stockholm Sodra sker fran Ellevios regionnét.
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Hogsta effektbehov per ar
- Vattenfall Eldistributions regionat, Stockholm Norra
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Figur 7: Hogsta effektbehovet per ar mellan dren 2018 och 2022 i Vattenfall
Eldistributions regionndt for Stockholm Norra.

Hogsta effektbehov per ar
- Vattenfall Eldistributions regionnat, Stockholm Sédra
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Figur 8: Hogsta effektbehovet per ar mellan aren 2018 och 2022 i Vattenfall
Eldistributions regionnat for Stockholm Sodra. Notera att cirka 200 MW utgors av
uttag fran Ellevios regionnat i Figur 6.

En summering av vdrdena for Ellevios och Vattenfall Eldistributions hogsta
timvérden ger en ungefarlig bild av helheten for lanet. Eftersom det finns
sammankopplingar mellan dessa omraden gar det dock inte att géra en
enkel summering. El 6verfors mellan Ellevios och Vattenfall Eldistributions
regionnit och cirka 200 MW behdver raknas bort for att undvika
dubbelridkning. Med hénsyn till detta blir det sasmmanlagda vardet {or det
hogsta effektbehovet for hela lénet ar 2022 cirka 4 800 MW.

Elforsorining i Stockholms lan — En ldgesbild av kapaciteten for samhallets elektrifiering
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Elanvandning i lanet -
prognos

Ar var elanvindning forutsidgbar?

Den aggregerade elanviandningen i ett stérre omrade, sdsom Stockholms ldn,
utgdrs av summan av tusentals elkunders elanvindning. En enskild
elanvéndares effektuttag kan variera pa ett sétt som é&r svart att forutsdga med
god precision, men summerad elanvindning tenderar att folja forutsdgbara
monster, framfor allt ndr det géller hushéllskunder. Andra typer av enskilda
elkunder sdsom industrier, idrottsanldggningar, med mera kan f6lja andra
anvéndningsmonster.

Fordonsladdning innebar sarskilda utmaningar

En ny typ av elanvindning som ar speciell i detta ssmmanhang &r
snabbladdare for elfordon. Snabbladdare ar véldigt effektkridvande

— som exempel kan ndmnas att en snabbladdare med 150 kW effekt
motsvarar effektbehovet for cirka 100 ldgenheter eller 30 villor — men
anvandningsmdnstret dr helt annorlunda. En enskild snabbladdares
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effektuttag kan variera mycket beroende pa om laddaren anvénds eller ej,
och det dr svart att forutse nir laddningen kommer att ske. Snabbladdning

i stor skala &r ocksé en ny foreteelse och det finns darfor inte samma
dataunderlag 6ver anviadningsprofiler som det gor for till exempel bostéder.
Eftersom snabbladdare for fordon ar sé effektkrdvande kréver de ofta
forstarkningsatgérder i lokalnétet for att kunna installeras.

Fordonsladdning med ldgre effekt, sa kallad hemmaladdning, eller
langsamladdning, &r effektmédssigt mindre utmanande ur ett elnétsperspektiv
eftersom dessa laddare kréaver lagre effekt, vanligen 3,7—11kW. Daremot kan
alltfor likartade anvandningsmonster stélla till problem. Om alla elbilségare
laddar sina bilar vid samma tider pa dygnet okar risken for Gverbelastning,
sarskilt om laddningen sker under de typiska hoglasttimmarna mellan
klockan 16 och 19. Om laddningen kan forskjutas till senare kvillstid eller
nattetid dr mycket vunnet. De flesta bilar och/eller laddboxar har funktioner
for att tidsstyra laddningen och det kan ocksa finnas ekonomiska fordelar for
bildgaren med att ladda pa natten eftersom elhandelspriset brukar vara lagre.

Metodik och underlag for effektprognoser

Elanvéndningen i lénet forvéntas 6ka bade i energi (arsforbrukning, Wh)
och i maximalt effektbehov under timmen med hdgst elanvindning
(toppeftekt, W). Det ar i forsta hand toppeftektbehovet som ér av betydelse
for planering av elnitet, darfor fokuserar denna rapport pa effektprognoser,
inte energiprognoser.

Regionnitsidgarna Ellevio och Vattenfall Eldistribution tar arligen fram

och sammanstéller effektprognoser dver det framtida &rliga maxbehovet av
eleffekt inom sina ndtomraden. Underlaget till regionnétségarnas prognoser
bestér av prognoser fran underliggande lokalndtsomraden och prognostiserat
behov fran uttagskunder (ett fatal storre kunder) som é&r direktanslutna till
regionnétet.

Lokalnétsprognoserna bygger pd underlag som avser bland annat:
e Forvintad befolkningstillvéxt och tillkommande bebyggelse
e Prognostiserat behov av elfordonsladdning

o Kinda anslutningsforfragningar ver en viss storlek

Respektive nétdgare dr ansvarig for att gdra prognoser inom sitt omrade.
Metodiken for att ta fram prognoser ar inte standardiserad utan skiljer
sig at pa vissa punkter mellan nétidgarna. Det finns dock ett antal kidnda
osidkerhetsfaktorer som alla nétdgare behdver ta hdnsyn till.

1. Aviserade planer for etablering av nya foretag eller verksamheter
ar 1 viss mén osékra. Erfarenheter frin manga etableringar é&r att
effektbehovet tenderar att 6verskattas i tidiga skeden.

2. Elektrifieringen av fordonssektorn &r svarforutsedd.

Elforsorining i Stockholms lan — En ldgesbild av kapaciteten for samhallets elektrifiering
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Prognoserna tar for nirvarande inte hansyn till férandringar i
elanviandning pa grund av hoga elpriser eller effektiviseringar.
Utformningen av prognoserna utgar ocksé frén ett generellt antagande

om att underdimensionering av nétet dr associerat med en hogre risk én
overdimensionering. Det innebér att prognosen hellre ska vara lite for hog
an lite for 14g.

Sammantaget géller att effektprognoserna innehéller flera osikerhets-
faktorer, men ocksé viss marginal samt en viss potential till optimering.
Den faktor som har storst betydelse for utfallet ett enskilt &r ar hur kallt
vintervidret blir.

Lanets effektbehov 6kar snabbt

Ellevios och Vattenfall Eldistributions effektprognoser visar pa en
betydande 6kning av effektbehovet under kommande tiodrsperiod.
Foljande grafer visar prognoser for kommande érs effektbehov samt
utfallet for hogsta effektbehovet tidigare ar.

Ellevios effektprognos visar i Figur 9 en 6kning fran utfallet 2022 pa drygt
1600 MW till 2100 MW ar 2031. En 6kning med omkring 30 procent.

Vattenfalls effektprognos for omrédet Stockholm Norra i Figur 10 visar en
Okning fran utfallet 2022 pa cirka 1900 MW till cirka 2500 MW vintern
2030/31. En 6kning med omkring 30 procent.

Vattenfalls effektprognos for omradet Stockholm Sodra i Figur 11 visar
en Okning fran utfallet 2022 pé cirka 1 500 MW till omkring 1 850 MW
vintern 2030/31. En 6kning med knappt 25 procent.

Prognoser ar en farskvara

Forutsittningar kan fordndras snabbt, vilket gor effektprognoser till en
farskvara som behover uppdateras ofta. Huruvida effektprognoserna
stimmer in pé utfallet for det hogsta effektbehovet ett enskilt &r beror
1 hog grad pa hur kallt vintervidret blir. Kallare vintrar leder till 6kat
effektbehov.

Prognoser for framtida effektbehov utgdr underlag for planering av
elnédtsutbyggnad och ger en signal till energimarknadens aktoérer om
behovet av elproduktion.

Pé nationell niva noteras att prognoserna for Sveriges totala elbehov har
stigit mycket kraftigt pa bara ett par ér, till prognosnivéer som ligger mer
an dubbelt sd hogt 2050 som dagens nivaer's.

13 Langsiktiga scenarier (energimyndigheten.se)
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Utfall och prognos
- Ellevios regionnat, Stockholms stad
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effektbehov for aren
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Okat effektbehov kan métas pa flera sitt

I kommande avsnitt beskrivs aktuell och framtida forméga att méta det
Okande effektbehovet. I Stockholms 14n handlar detta i praktiken till

stor del om atgérder inom distribution och produktion av el; alltsa att

hdja kapaciteten i elndtet genom forstirkningsprojekt samt att virna och
utoka den tillgdngliga elproduktionskapaciteten. Men det finns ocksé

stora mojligheter till &tgdrder inom konsumtion av el; atgérder som ror
anviandningen av el, med fokus pé effektiv anvéndning till ratt indamal och
flexibel styrning av elanvéndningen till lampliga tidpunkter.

Vi maste i alla ldgen ha i atanke att detta ar ett integrerat system dir
elanvéndning, eldistribution och elproduktion alltid méaste vara i balans.
Dérfor kravs det sannolikt en mix av dtgirder inom alla dessa tre omraden
for att klara av att mota framtida behov.
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Elanvandning - potential

Som beskrivits tidigare maste det i elsystemet hela tiden rdda balans mellan
produktion och anvdndning samtidigt som det maste finnas tillracklig
overforingskapacitet. Det finns potential i atgdrder pa anvindarsidan som till
stora delar ar outnyttjad.

Anvand ratt energibarare till ratt andamal

Energi som anvénds i energisystemet finns i manga olika former; el,
brinslen, fjarrvirme, energigas, osv. El dr en energibérare som har en
sirstdllning da det &r en effektiv energibiarare med ett mangfacetterat
omvandlings- och anvidndningsomrade och som dessutom kan transporteras
langa strackor. El 4r ddrmed en atrévérd resurs och man bor striva efter att
minimera elanvindning inom omraden dar det finns andra alternativ som
kan avlasta elsystemet, till exempel inom uppvarmning. Genom att minska
elanvéndningen till uppvérmning kan elenergi och eleffekt anvéndas i andra
sektorer dér det finns ett 6kande elbehov. Ur detta perspektiv ar det lampligt
att, dér det finns tillgéngligt, anvénda kraftvirmeproducerad fjarrvirme
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till uppvarmning'®. T andra hand bor effektiva virmepumpslosningar

eller enskild uppvarmning med biobrénsle (t.ex. pelletspanna) anvéndas.
Huvudsaken ér att uppvarmningslosningar med direktverkande el undviks.
Genom att beakta lokala forhallanden och mdjligheterna i det omgivande
energisystemet kan ett resurseffektivt energisystem uppnés, dar ratt
energibdrare anvénds till ratt &ndamal.

Energieffektivisering

Energieffektivisering avser atgirder — bade fysiska och beteendemissiga —
som minskar energianvindningen i en verksamhet eller byggnad samtidigt
som funktionen bibehalls eller forbéttras. Den kan till exempel avse
injustering av vérme- eller ventilationssystem i en byggnad som sédnker
energianvindningen samtidigt som sjélva funktionen (uppvarmning och
ventilation) fungerar likvardigt eller battre. Energieffektivisering ér en
grundldggande del av att hushalla med resurser.

Traditionellt har det mesta energieffektiviseringsarbetet varit inriktat pa
att minska den totala energianvéndningen over tid och uppf6ljning har
skett genom att jaimfora manads- eller arsforbrukning. Med tanke pa de
aktuella utmaningarna i elsystemet sa finns det allt storre anledning att
analysera kortare tidsperspektiv (timmar) och arbeta for att identifiera och
sdnka effektuttag. Genom en forbattrad energihushéllning och flexibel
energianvéndning blir elkunder mindre kénsliga for hdga och volatila
elpriser. Resultatet av ett sddant agerande kan ocksa leda till lagre faktiska
elpriser, da efterfragan de mest krdvande timmarna gar ned.

Framtidens elsystem kraver mer flexibilitet

I den pagaende omstillningen av elsystemet kommer det att behovas alltmer
flexibilitet for att hantera variationer i olika led. Nér elproduktionen gar
mot att bestd av en hogre andel intermittent (varierande) produktion sdsom
vind- och solkraft behovs en 6kad féormaga att kompensera for tidpunkter
med lag elproduktion. I anvéndarledet kan bland annat laddning av elfordon
ge nya anviandningsmonster och storre variationer i elanvdndningen. For att
upprétthalla kontinuerlig balans i elsystemet blir flexibilitet 1 olika former
en allt viktigare resurs. Flexibilitet kan beskrivas som formégan att variera
elproduktion eller elanvéndning for att upprétthélla balans. Flexibilitet

ar i denna mening inget nytt, till exempel kan ndmnas att vattenkraftens
reglerférméga sedan léng tid tillbaka ar en viktig kélla till flexibilitet.

Flexibilitet syftar i forsta hand inte till energieffektivisering eller
energibesparing da energianvindningen forblir densamma 6ver tid.
Flexibilitetslosningar gor det dock mojligt att minska effekttoppar och jimna
ut dygnsvariationer mellan timmar med hég och lag anvandning for att
mdjliggora ett jaimnare effektuttag eller ett anvindningsmonster som matchar

14  Klimat- och energistrategi foér Stockholms 1an 20202045 | Lansstyrelsen Stockholm
(lansstyrelsen.se)
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elproduktionen. Det gor flexibilitetsldsningar till ett viktigt verktyg under
anstrangda lagen.

Flexibilitetslosningar ger alltsa i forsta hand en jamnare kurva, vilket
illustreras i Figur 12. Dygnsvariationen den aktuella veckan var drygt

400 MW overlag och flexibilitetslosningar skulle teoretiskt kunna sénka
effekttopparna den aktuella veckan med hélften, det vill siga med cirka 200
MW. Detta motsvarar i storleksordningen 10 till 15 procent av toppeffekten,
vilket sdledes &r den teoretiska potentialen for hur mycket flexibilitet kan
sdnka den hogsta toppen.

Teoretisk potential med flexiblitet
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Figur 12: En illustrering av den teoretiska potentialen av flexibilitet. Grafen utgar
fran timvarden 17-23 januari 2022, vilka ocksa visas i Figur 5.

Flexibilitet kan gynnas av ratt prissignaler

Behovet av flexibilitet hos elanvindare okar alltmer och kan frémjas bland
annat genom ritt prissignaler for elnit och elhandel. Ar 2022 beslutade
Energimarknadsinspektionen om nya foreskrifter for utformning av
néttariffer’. Foreskrifterna stiller krav pa att tarifferna ska innehalla

en sé kallad effektavgift, vilket innebér att elnétskostnaden till viss del
baseras pa den hogsta timforbrukningen under en méanad. Syftet med sddan
tariffutformning &r att ge incitament till kunderna att vara flexibla och
begriansa hoga effekttoppar. For elhandel finns manga olika typer av avtal,
allt fran l&nga fastprisavtal till sa kallade timprisavtal dér priset varierar
per timme.

15 FEoreskrift EIFS 2022:1 — Energimarknadsinspektionen
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Verktyg for flexibilitet

Under de senaste aren har det skapats nya verktyg och metoder for att
astadkomma okad flexibilitet i systemet:

o Flexibilitetsmarknaden sthlmflex ir ett forskningsprojekt som
syftar till att etablera en regional marknad for effektflexibilitet
1 Stockholms ldn. Svenska kraftnit, Ellevio och Vattenfall
Eldistribution och E.ON Energidistribution ar deltagare i projektet.
Forkvalificerade elanvindare kan delta pa en marknadsplats och bli
flexibilitetsleverantorer till regionndtségarna. Flexibilitet kan handlas
som enskilda timmar eller som avtal om tillgénglighet for en lédngre
tid. Handeln sker p& en marknadsplats dir flexibilitetsleverantorer
kan ldmna bud for olika tidsperioder. Minsta budstorlek ar
0,1 MW. Om bud accepteras innebér en transaktion i praktiken att
flexibilitetsleverantdren tillfdlligtvis minskar sin elanvéndning.
Leverantoren kan ocksé vara en elproducent, eller en sa kallad
aggregator som samlar flera elkunder!®.

o Villkorade avtal ger mgjlighet till uttagsbegransningar under vissa
forutsattningar. Det gar att formulera anslutningsavtal med sdrskilda
begransningsvillkor som mojliggoér nyanslutningar i situationer dér
det annars inte vore mojligt. Det kan till exempel vara aktuellt om
det vid en forfragan om nyanslutning till elnitet framkommer att
det finns begransad kapacitet pd den aktuella platsen under vissa
séarskilda forutséttningar eller under ett fatal timmar. D4 kan elnits-
foretaget erbjuda anslutning med vissa begrinsningsvillkor, som
ger elndtsforetaget mojlighet att begriansa kundens uttag under vissa
tidpunkter eller under vissa forutsittningar. Energimarknadsinspektion
har utrett huruvida denna typ av avtal ar forenliga med lagstiftning och
presenterar i en rapport slutsatsen att villkorade avtal kan anvindas,
men att forstahandsalternativet 4r marknadsbaserade mekanismer
dar det rdder konkurrens och priset pa flexibilitet sétts av utbud
och efterfragan'’.

16  https://www.svk.se/sthimflex
17 https://ei.se/om-oss/publikationer/publikationer/rapporter-och-pm/2023/villkorade-avtal-
ei-r202308
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Foto: Mostphotos.com

Elproduktion i lanet -
nuldage och framtida
potential

Den érliga elproduktionen fran anldggningar i Stockholms ldn uppgar

till cirka 2 TWh, vilket motsvarar ungefar en tiondel av elbehovet'®.
Kraftvirmeverk utgdr merparten av lénets elproduktion, tillsammans med
en mindre andel landbaserad vindkraft och solenergi. Solenergin ar dn

sd linge mestadels sméaskalig, men det finns en starkt 6kande trend med
storskaliga solcellsparker. Kraftvirmen &r sirskilt viktig for ldnets elsystem
eftersom den &r planerbar, lokalt tillgdnglig (och pa sé sétt minskar behovet
av overforingskapacitet in till regionen) och producerar el nir behovet

ar som storst.

Det finns potential for utbyggd elproduktion i lé&net, men ocksa betydande
hinder och osédkerhetsfaktorer. Det troliga ar att Stockholms 14n dven fortsatt
kommer att ha ett stort importbehov av el.

18 Elproduktion och bransleanvandning (MWh), efter 1&n och kommun, produktionssatt samt

bransletyp. Ar 2009 — 2021 (scb.se)
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Tillgdnglighet viktigt nar behovet dr som storst

Olika typer av elproduktion har olika betydelse for lanets elsystem beroende
pa det specifika kraftslagets egenskaper. For att uppréitthalla balansen i
elsystemet &r det av stor betydelse hur elproduktionen fungerar under den
mest anstringda timmen, den sé kallade topplasttimmen. Nar Svenska
kraftnit gor effektbalansberdkningar for hela det svenska elsystemet, som
visar balansen mellan anvindning och elproduktion under den forviantade
topplasttimmen, anvénds fordefinierade tillgédnglighetsfaktorer. Alla
elproduktionsanlédggningar har en maximal produktionsférméga métt i
effekt (W), men man kan inte forvénta sig att alla anldggningar kommer
kunna producera maximalt i varje given tidpunkt. Det kan bero pa
vaderforhallanden (sol- och vind), tekniska begrdnsningar sisom oplanerade
storningar eller avbrott, eller planerade avbrott for underhall eller revisioner.
I tabellen nedan visas faktorerna for att berékna tillgdngligheten for olika
kraftslag som andel av maximal produktionskapacitet, under vinterns
topplasttimme.

Tabell 1: Tillganglighetsfaktorer efter typ av elproduktion under vinterns
topplasttimme, som i regel intraffar nar det ar morkt och under strang kyla.
Faktorn avser effekt som kan forvantas vara tillganglig under topplasttimmen,
som andel av installerad effekt. (Svenska kraftnat').

Typ av elproduktion Tillganglighetsfaktor
Kraftvarmeverk 77 %

Vindkraft 9%

Solkraft 0%

Karnkraft 90 %

Vattenkraft 82%

Tillgdnglighetsfaktorerna speglar det faktum att topplasttimmen forvéntas
ske under forhallanden da det 4r morkt och bléser relativt lite. Ur ett
regionalt perspektiv visar tillgdnglighetsfaktorerna att lanets kraftvirmeverk
ar sarskilt viktiga for att klara elforsérjningen under perioder med hog
belastning. Det bor noteras att Svenska kraftnéts faktorer ar generella och
inte nodvéndigtvis traffsikra pa enskilda anldggningar.

Vind- och solkraft dr férnybara kraftslag som har manga fordelar sdsom
laga marginalkostnader, inga lokala utslépp, decentraliserad produktion,
med mera. Men de har dock begrinsad nytta nir det géiller att klara
elforsorjningen under den dimensionerande topplasttimmen.

19 Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2023 (svk.se)
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Kraftvdarme ger bade varme och el

Kraftvarmeverk avser anldggningar som producerar bade el och virme
samtidigt. Producerad virme tillfors fjarrvirmenétet och producerad el
tillfors elndtet. Fjarrvirmendtet &r vdl utbyggt i Stockholms 1én och star for
75 procent av det totala vairmebehovet?. Kraftvirmeverk kan drivas av olika
sorters brénslen, vanliga brénslen ir olika former av biobréinsle (vanligen
trdbaserade) och avfall. Historiskt har ménga kraftvirmeverk i Sverige
drivits av fossila brinslen; olja, kol och naturgas, men idag anvinds fossila
branslen som regel endast som reserv eller for spetsproduktion under den
allra kallaste tiden pé aret. Lanets sista kraftvirmeverk som eldades med kol,
KVV6 i Virtaverket, stingdes for gott 1 april 2020.

I Stockholms 14n finns elproducerande kraftvirmeverk i sex av lénets
kommuner, med en total installerad eleffekt om cirka 670 MW, vilket
presenteras i Tabell 2.

Tabell 2: Kraftvarmeverk i Stockholms lan.

Kraftvirmeverk Agare Kommun Eleffekt Bransle
(Mw]

Jordbro Vattenfall Haninge 20 Biobranslen
(skogsflis,
traavfall)

Igelstaverket Soéderenergi Sodertélje 85 Biobransle

Hogbytorp E.ON Upplands-Bro 25 Avfall

Bristaverket Stockholm Exergi Sigtuna 42 Biobransle
(skogsflis)

Bristaverket Stockholm Exergi Sigtuna 20 Avfall

Arsta Norrtédlje Energi  Norrtélje 5,8 Biobransle
(skogsflis)

Vartaverket KVV1 Stockholm Exergi Stockholm 210 Bioolja

Vartaverket KVV8 Stockholm Exergi Stockholm 130 Biobransle
(skogsflis)

Hogdalenverket  Stockholm Exergi Stockholm 70 Avfall

Hasselbyverket ~ Stockholm Exergi Stockholm 65 Biobransle

(trépellets)

Fjarrvarmeverk och spillvarme kan avlasta elsystemet

Utover kraftvirmeverken finns ocksa ett antal virmeverk som enbart
producerar fjarrvirme utan mojlighet till elproduktion. De bréinsleeldade
viarmeverken bidrar till att halla nere elbehovet i l&inet om man utgar ifran att
alternativet till fjérrvirme vore enskilda vairmepumpar. Ett viktigt undantag
fran detta forhallande &r att det finns négra varmeverk som producerar
fjarrvirme med storskaliga virmepumpar och ddrmed &r vildigt elkrdvande.

20 Regional utvecklingsplan fér Stockholmsregionen RUFS 2050
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Sadana anldggningar finns pa flertalet platser i lanet. Elbehovet for dessa
anldggningar vid full drift & uppemot 150 MW. Dessa anvinds dock i forsta
hand nir det finns ett overskott pa el.

Fjarrvirmeniten ger &ven mojlighet att tillvarata 6verskottsenergi
frén samhéllet. Till exempel kan spillvirme frdn industrier matas in i
fjarrvarmeniten och anvindas for uppvarmning.

Planering for ny kraftvarme i Lovsta

Stockholm Exergi planerar for att bygga ett nytt kraftvirmeverk i Lovsta i
véstra Stockholm. Lovstaverket dr pé sikt avsett att ersatta Hasselbyverket.
Utredningar om Lovstaverket har pagatt i flera ar och verket och dess
placering i néra anslutning till Mélaren har blivit omdebatterad eftersom det
ar en dricksvattentékt. Fragan om Lovstaverket ska beviljas miljotillstand
har provats av mark- och miljddomstolen som i sin dom fran november 2022
meddelade att miljétillstaindsansokan avslas?'. Anldggningen ér inte forenlig
med vattenskyddsomradets foreskrifter och domstolen menar att dispens inte
kan lamnas. Stockholm Exergi 6verklagade domen i december 2022.

Lovstaverket kommer att ha nadgot hogre elproduktionskapacitet dn
Hésselbyverket som det &r planerat att ersitta. Darigenom skulle
Lovstaverket innebira en viss 6kning av elproduktionskapaciteten i linet.

Finns det potential for utbyggd kraftvarme?

Kraftvarmen skapar sirskild nytta for lanets elsystem och det vore gynnsamt
om méngden kraftvirme i ldnet kunde 6kas. Utdver planerna pa Lovstaverket
pagar dock ingen utbyggnad av kraftvarme i ldnet. Potentialen for utbyggd
kraftvirme i ldnet paverkas av nagra grundldggande forutsittningar:

1. Kundunderlaget for fjdrrvirme sitter ramar for kraftvirmens
utbyggnad. Kraftvirme innebér samtidig produktion av virme och el,
och efterfragan pa varmen sitter ramar for hur mycket elproduktion
som kan ske samtidigt. Det ar tekniskt mdjligt att producera enbart el
i brinsleeldade kraftverk och kyla bort dverskottsvirmen pé annat satt
an att sdlja den som fjarrvarme, men detta ar ovanligt i Sverige®.

2. Elproduktion sker pa marknadsmissig grund. I praktiken innebér
detta att elpriset har stor betydelse for driften av kraftvdrmeverk. Ett
hogre pris ger storre incitament att 6ka elproduktionen. Priset pa det
brénsle som anvénds i produktionen har ocksa betydelse.

21 Mark- och miljddomstolen, Nacka tingsratt, dom i mal Mal nr M 1167-20 https://vaxer.
stockholm/globalassets/projekt/hasselby-vallingby-sdo/hasselby-villastad/lovstaverket/
nacka-tr-m-1167-20-dom-2022-11-28.pdf

22 Energimyndigheten foreslar i Forslag till en fiarrvarme- och kraftvérmestrategi (Delrapport
ER 2023:14) en 6versyn och harmonisering av miljétillstanden for kylning i vattendrag.

Syftet ar att 6ka majlighet till 6kad kylkapacitet och darmed 6kad elproduktion i
kraftvarmeverk.
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3. Virmeproduktion ir prioriterad framfor elproduktion.
Kraftvirmeverken dgs av fjérrvarmeproducerande foretag som
har ett lagstadgat ansvar att garantera virmeleveranser till sina
anslutna kunder. Elproduktionen kan i detta perspektiv betraktas
som en biprodukt, som forvisso kan vara l1onsam, men man har inte
samma ansvar att tillhandahélla elproduktion. Under sommaren &r
elproduktionen liigre eftersom virmebehovet ér 1agt. Aven under den
kalla érstiden kan elproduktionen péverkas eftersom varmeproduktion
kan behdva prioriteras pa bekostnad av elproduktion.

4. Virmebehovet varierar stort under aret och lonsam elproduktion
kraver minga drifttimmar. Under ritt forhallanden, hoga elpriser
och lagom hogt virmebehov, kan elproduktion i kraftvirme ha god
l6nsamhet. Men om dessa gynnsamma forhéllanden bara uppstér
under en kort period av aret s& motiverar inte det storskaliga
investeringar i nya anldggningar. Ett kraftvirmeverk som inte
kors under storre delen av aret har svart att na I16nsamhet pa
marknadsméissig grund.

Vindkraft

I lanet finns det 26 vindkraftverk med en installerad effekt pd 61 MW
som producerade 0,164 TWh under 2022%. Vindkraftens bidrag till lanets
elsystem ér alltsa liten — mindre dn en procent av total &rsférbrukning.
En utbyggnad av landbaserad vindkraft ar begridnsad av bland annat
konkurrens om mark och intressekonflikter. Den storsta potentialen for
okad elproduktion fran vindkraft finns till havs. Energimyndigheten
har identifierat fem l&dmpliga omrdden for havsbaserad vindkraft med
en bruttopotentiell effekt av 14 GW med 56 TWh arlig elproduktion i
havsplanerna som angrinsar till linet®*, fran sddra Kvarken i Alands
hav utanfor Norrtilje ned till norra Ostersjon utanfor Nynishamn. Det
betyder dock inte att alla omrdden kommer nyttjas for vindkraft. Lanets
vattenomraden omfattas av flera olika intressen som ska beaktas vid
utbyggnad av havsbaserad vindkraft.

Solenergi

Det rader en kraftig utveckling av nétanslutna solcellsanldggningar i lidnet.
Fran att 2016 endast vara ett fatal tusental till att 2022 omfatta 17 684
nétanslutna solcellsanldggningar med en installerad effekt pa 270 MW?.
Arsproduktionen fran dessa solceller #r cirka 0,24 TWh, motsvarande drygt
en procent av den arliga elanvdndningen i ldnet®.

23 Antal verk, installerad effekt och vindkraftproduktion per lan, 2003-. PxWeb
(energimyndigheten.se)
24 Nya omraden for energiutvinning i havsplanerna (energimyndigheten.se)

25 Natanslutna solcellsanlaggningar, antal och installerad effekt, fran ar 2016 -. Px\Web
(energimyndigheten.se)

26 Enligt antagande om arsproduktion 900 kWh/kw,ar.
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Den kraftiga 6kningen av solceller utgors till stora delar av mindre
anldggningar med en effekt under 20 kW, typiskt sddana som installeras pa
sméhus. Det har dven tillkommit ndrmare tvatusen solcellsanldggningar i
spannet 20—1000 kW de senaste aren. Det finns endast en storre (>1000 kW)
solcellsanldggning i drift i lénet.

Det finns god potential att 6ka elproduktionen fran solceller, men det finns
dven flera utmaningar och intressekonflikter, bland annat konkurrens om
marken mellan solcellsparker och livsmedelsproduktion pa jordbruksmark.
Dessutom levererar solceller mest el under sommarhalvéret och inte under
den morkare vintern, da effektbehovet a4r som storst.

Vattenkraft

Idag finns det tre vattenkraftverk i linet med en installerad effekt p4 0,5 MW.
Elproduktionen 2021 var 1,4 GWh (0,0014 TWh). Elproduktion fran
vattenkraft dr alltsd mycket liten 1 lénet.

Energilager ger nytta genom att hantera variationer

Att lagra energi, dir man sparar energi for anvindning vid en senare
tidpunkt, ger flera fordelar till framtidens energisystem. Ett energilager

kan hjélpa till att stabilisera elsystemet genom att lagra undan energi nér
efterfragan ar 1ag och frigora den nér efterfragan 6kar. Bade under kortare
tidsperioder (sekunder) for att stodja frekvenshallning men dven under langre
tidsperioder (timmar) for att tillfora effekt under till exempel topplasttimmar.
Energilagring kan ocksa vara ett viktigt komplement for att 6ka andelen
fornybar energi. Genom att lagra 6verskottsproduktion av el fran intermittent
kraft, sdsom solkraft och vindkraft, och frigoéra den vid tidpunkter med légre
produktion eller hogre efterfrdgan kan integrationen av fornybar energi dkas.

Det finns flera olika tekniker for energilagring; ligesenergi sasom vatten-
eller pumpkraftverk; rorelseenergi sdsom svinghjul; virmeenergi i olika
typer av varmelager; kemisk energi sdsom brinsleceller eller vitgaslagring;
och elektrisk energi sdsom batterier. Det finns flera exempel pa batterilager i
lanet. Till exempel har Stockholm Exergi beslutat att investera i batterilager
motsvarande 100 MW med syfte att leverera framfor allt stodtjanster?’. Boo
Energis satsning &r ett exempel pa att dven ett mindre batterilager om 2 MW
kan vara en kostnadseffektiv 16sning for att méta ett 6kande effektbehov

pé lokal niva?. Batterilagret tillfor flexibilitet pa lokal niva som kan

hantera kortsiktiga effekttoppar i lokalnétet utan att 6verskrida effektuttaget
fran Overliggande regionnit.

27 Stockholm Exergi och Polar Capacity satsar pa batteriparker i Stockholm — 20 MW tillférs
redan i ar — Stockholm Exergi
28 Energilager (booenergi.se)
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Beredskap for storningar

En robust elforsorjning forutsétter en god energiberedskap — alltsa en
formaga att med resurser och planering sékra tillgang pé energi vid kriser
eller andra hdndelser som kan medftra svéra pafrestningar for samhéllet.
Syftet dr att sdkerstélla att samhaéllet kan fortsétta fungera trots storning i
energiforsorjningen och minimera de negativa effekterna pa ekonomin och
samhéllet. Energiberedskap innebér vanligtvis att ha reservkapacitet i form
av reservkraftverk eller lagringsanldggningar. Men det kan ocksa handla om
att ha planer for att begransa energibehov med energibesparingsatgéirder och
att prioritera samhaéllsviktiga verksamheter under en anstréingd situation. I ett
lage dir denna typ av begransningar dr nodvéndiga ar det viktigt att berdrda
verksamheter har en god beredskap, for att undvika allvarliga konsekvenser.

I ett normallédge sa vil som under fredstida kriser, h6jd beredskap och ytterst
krig behover elforsorjningen tillgodose bade ett elenergibehov dver tid och
ett momentant effektbehov. Det &r viktigt att sékra tillgdng pa energi vid
héndelser i hela hotskalan. Vid hindelse av en kris eller hojd beredskap

kan nddvéndig forsorjning skilja sig fran forsdrjningen vid ett fredstida
normalldge och andra prioriteringar d4n de normala kan behdvas. Det ar
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betydelsefullt med lokal elproduktion ndr forutsittningarna att dverfora el

ar begransade. P4 olika héll i landet behdvs ytterst en forméaga till 6drift och
dodnétsstart, det vill sdga formégan att utan hjélp utifran starta en produktion
och distribution av el som forsorjer ett begransat omrade.

I augusti 2023 gavs Energimyndigheten ett regeringsuppdrag att analysera
behoven av energiforsorjning for totalforsvaret®. Energimyndigheten ska
bland annat utveckla och testa en metod for uppskattning av elbehov for
totalforsvaret, bade vad géller elektrisk energi och effekt.

Reservkraft i elsystemet

I det svenska elsystemet finns flera olika resurser tillgéngliga for situationer
nér ordinarie elproduktion tillsammans med import via utlandsférbindelser
inte ricker till for att méta aktuellt effektbehov, eller nir det uppstar
storningar i systemet. Svenska kraftnét ansvarar for att kontraktera, och vid
behov aktivera, reservkapacitet av olika slag.

o Effektreserven: Vid befarad brist pa eleffekt kan effektreserven
aktiveras. Effektreserven bestar av pa forhand kontrakterad
elproduktionskapacitet som ska sta redo under vintersdsongen for att
vid behov kunna aktiveras med nagra timmars varsel. Under vintern
2022/23 var effektreservens storlek totalt 562 MW och utgjordes
av produktionskapacitet i Karlshamnsverket. Under de tvé senaste
vintersdsongerna har det inte funnits behov att till fullo aktivera
effektreserven, men den har beordrats till sa kallad minkdrning (stand
by-ldge) tva respektive tre ganger™®.

e Storningsreserv: Om effektreserven visar sig otillrdcklig eller om det
uppstar storningar kan storningsreserven aktiveras. Storningsreserven
bestar av en méngd anldggningar som dygnet runt, aret runt, star
redo att aktiveras inom 15 minuter for att aterstilla systemet till
normaldrift efter en stdrning. Stérningsreserven bestar i nuléget av
elproduktionsanldggningar (frimst gasturbiner) med total installerad
effekt pa 1350 MW i elomrade SE3 och SE4°!.

o Frekvenshallningsreserv: Kraftsystemet balanseras mot en frekvens
pa 50 hertz (Hz). For att uppratthalla rétt frekvens finns olika typer av
resurser, bade produktion och anvdndning, som i olika tidsintervall
kan bista med att hélla frekvensen pé rétt niva genom att dka eller
minska uttag eller inmatning till/fran elnitet. Detta kallas ocksé
stodtjanster.

29 Uppdrag om enerqiférsdrjning for totalférsvaret - Regeringen.se
30 https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/kraftbalansen-pa-den-svenska-

elmarknaden-rapport-2023.pdf
31 https://www.svk.se/aktorsportalen/bidra-med-reserver/om-olika-reserver/storningsreserven/
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Behovet av reserver av olika slag fordndras i takt med omstéllningen av
energisystemet. Svenska kraftnit analyserar fortlopande behovet och
upphandlar reserver efter det behov som finns.

Enskild reservkraft

Som en del av samhéllets beredskapsformaga att hantera storningar och
kriser dr det viktigt att enskilda verksamheter kan hantera oplanerade
stromavbrott. For samhéllsviktiga verksamheter &r det sérskilt viktigt att

det finns beredskap for olika typer av handelser och storningar, ddribland
stromavbrott®?. De viktigaste samhéllsfunktionerna ska kunna upprétthallas
under minst tre ménader vid en sékerhetspolitisk kris, enligt propositionen
Totalforsvaret 2021-2025%. Att ha tillgang till reservkraft, mobil eller fast,
ar ett satt att sékra sin elforsorjning. Den vanligaste formen av reservkraft av
storre karaktér dr dieseldrivna generatorer.

32 https://www.msb.se/samhallsviktigverksamhet
33 https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/proposition/2020/10/prop.-20202130
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Overforingskapacitet -
nulage

Regionnétsidgarna Vattenfall Eldistribution och Ellevio har uttags-
abonnemang hos Svenska kraftnit pd sammanlagt 3 946 MW i ldnets
mellersta och sddra delar. Det finns flaskhalsar i lédnets elforsorjning och
speciellt i lanets mellersta och sédra delar, vilket kan begrinsa uttagen

i omradet men ocksa paverka resten av ldnet. I de norra delarna av

lanet ar kapaciteten dock béttre. Den samlade beddmningen ér att det
rader ett prognosticerat underskott av dverforingskapacitet i ldnet pa
omkring 500 MW de kommande fem aren, enligt Svenska kraftnét. Det
prognosticerade vérdet pa underskottet ska inte betraktas som ett statiskt
virde d& den verkliga kapaciteten beror pa aktuella driftférutséttningar.
Dock ir det sa att under kalla vinterdagar Gverstiger alltsa det
prognosticerade effektbehovet vad som kan tillgodoses genom uttags-
abonnemang och lokal elproduktion — vid sddana tillféllen kravs sérskilda
atgérder for att klara balansen. Eftersom prognoserna pekar pé ett 6kande
effektbehov under kommande &r kan dessa situationer bli allt vanligare.
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EInatet ar indelat i tre nivaer

Elnétet i Sverige ar indelat i tre nivéer; transmissionsnit (tidigare ocksa
kallat stamnit), regionnit och lokalnit. Den hdgsta nivén; transmissionsnétet
ags av Affarsverket Svenska kraftnét och 6verfor el pa hoga spanningsnivaer,
upp till 400 kV, over langa strackor. Till transmissionsnitet ansluter de

allra storsta kunderna, framforallt stora produktionsanlaggningar sdsom
karnkraftverk, storskaliga vattenkraftverk och stérre vindkraftsparker.

Till transmissionsnétet ansluter ocksa regionnétsforetagen som i Stockholms
lan ar Ellevio och Vattenfall Eldistribution. De ansluter i ett antal gréns-
punkter som kallas stamnétstationer, dir spanningen omvandlas i en
transformator och el fors vidare via en eller flera regionnitsledningar.

Regionnitet dr elndtets mellanniva dar el 6verfors med négot lagre
spanning, 40-220 kV. Till regionnétet ansluter vissa storkunder, bade
forbrukningskunder och elproducenter, men i huvudsak 6verfors el vidare
till lokalnédten dir de allra flesta elkunder dr anslutna. Lokalnétet d4r den mest
finmaskiga nivén av elnétet dér elen Gverfors med spinning frén 20 kV ner
till 0,4 kV. En samlad beskrivning aterges i Tabell 3.

Tabell 3: Beskrivning av elndtets utformning med natnivaer och elnatsagare i
Stockholms lan.

Natniva Agare Spanning Geografiskt omrade
(i Stockholms lan)

Transmissionsnat Svenska kraftnat <400 kV  Hela Sverige, inkl

“Elnditets utlandsférbindelser

motorvdgar”

Regionnat Ellevio, Vattenfall <220kV  Ellevios regionnat

“Elnditets eldistribution omfattar Stockholms

landsvégar” stad. Vattenfall

Eldistributions regionnat
omfattar 6vriga lanet,
indelat i tva delar;
Stockholm Sdédra och
Stockholm Norra.

Lokalnat Boo Energi <20 kV 25 lokalndtsomraden

“Elndtets lokala  E.ON Energidistribution i Stockholm. Manga

vdgndt” Ellevio lokalndt motsvaras
Hallstaviks elverk av en kommun, men
Sollentuna Energi och Miljo, vissa inkluderar flera
Nacka Energi, kommuner och nagra
Telge Nat, kommuner har flera
Norrtdlje Energi lokalndtsomraden inom
Swedavia, sitt omrade?.

Vattenfall Eldistribution

34  Se karta 6ver natomraden: https://www.natomraden.se/
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Till elnétet ansluter bade forbrukningskunder och elproducenter av olika
storlek. I elndtssammanhang beskrivs elanvindning som uttag fran nétet och
elproduktion dr inmatning till nétet.

For att hela elsystemet ska fungera krivs att det finns tillrdcklig kapacitet

pa alla nétnivéer, och att elnitet &r ritt dimensionerat for behovet i varje
geografiskt omrade. Utover detta méaste det, som tidigare nimnts, rada balans
mellan elproduktion och elanvindning.

Ett abonnemang ar ett avtal om natnyttjande

I likhet med vanliga elkunder som har elnédtsabonnemang har ocksa alla
lokalnédtsdgare ett abonnemang hos regionnitet. Regionnétségaren har i

sin tur ett abonnemang hos transmissionsnitet. Ett elndtsabonnemang &r i
praktiken avtal som ekonomiskt reglerar vad det kostar att utnyttja elnitet.
Abonnemanget dr bestdmt till viss niva (effekt) och géller i en eller flera
uttagspunkter i nitet. For elproducenter giller det omvéinda, det vill séga att
effekt matas in till nétet.

Abonnemangsnivéan behdver vara anpassad efter tillgénglig kapacitet i
elndtet, men &r inte samma sak som faktiskt tillgdnglig kapacitet — den
kan variera. Abonnemang bor ocksa vara anpassade efter den faktiska
anviandningen, det &r onddigt att kapacitet (effekt) &r “uppbokad” utan att
den anvénds.

Fasta och tillfalliga abonnemang

Regionnétsidgarna har abonnemang hos Svenska kraftnét och betalar
avgifter efter abonnemangens storlek och nyttjande. Att dverskrida
abonnemangsnivan dr i princip inte tilldtet men om det 4ndé sker medfor
detta en sérskild avgift for de timmar som nivan 6verskrids. Det finns dock
mojlighet att undvika dylikt 6verskridande av abonnemanget genom att
teckna ett tillfalligt utokat abonnemang nér effektbehovet ér sirskilt hogt.
Tillfalligt abonnemang géller en vecka och beviljas av Svenska kraftnédt om
det finns ledig nétkapacitet. Kostnadsbilden for fasta respektive tillfalliga
abonnemang gdr det mojligt for regionnétégare att kostnadsoptimera

nivan pé sina fasta abonnemang utifrdn bedomd sannolikhet att tillfdlliga
abonnemang kommer att behdvas.

Hog forbrukning pa vintern och solel pa sommaren

Utmaningarna i Stockholms léns elsystem é&r i hogre grad relaterade till
Okande elanvéndning (uttag frén elnétet) snarare &n elproduktion (inmatning
till elnitet). Ett undantag fran detta dr storskaliga solcellsanlaggningar

som kréver att elndtet pa den aktuella platsen klarar inmatning av stora
mingder el. Elproduktion fran solceller sker frimst under sommaren nir
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elanviandningen generellt dr avsevirt ldgre dn pa vintern. Situationen i
elsystemet dr generellt fortfarande mer anstrédngd pa vintern &n pa sommaren,
men 1 omrdden med mycket solceller kan det finnas lokala utmaningar med
hog belastning pa elniitet &ven sommartid. Overforingsforméagan i luftgdende
elledningar paverkas av formagan till avkylning gentemot omgivande
temperaturer, vilket dr en nackdel under varma sommardagar.

Begransade mdjligheter att héja abonnemangen

Svenska kraftnédt har meddelat att det pa kort sikt kan rada begransade
mojligheter for regionndtsigare att 6ka uttagen, eller uttagsabonnemangen,
fran transmissionsnétet®. Detta forklaras med att transmissionsnétets
kapacitet redan i dag &r légre 4n behovet av eltillforsel utifran. Det rdder
alltsa lokal effektbrist i vissa av delar av landets storstadsomraden,
Stockholms 14n inkluderat. Det innebér inget stopp for uttagshdjningar, da
mindre hdjningar frén transmissionsnétet kan beviljas beroende pa lokala
forhallanden runtom i lénets elsystem. Det dr dock en tydlig indikation pé
kapacitetsbegransningar.

Nyanslutningar kan krava natforstarkningar

Nyanslutningar till elnétet eller utokningar av befintliga abonnemang ér
mdjliga om det finns tillgénglig kapacitet i nitet pa den aktuella platsen. Om
kapaciteten pa den aktuella platsen dr begrdnsad kan det kravas forstarkning
av ndtet. Om begrinsningen finns i lokalnétet brukar det gi att tgédrda

med forstarkningar i lokalnétet, vilket normalt tar cirka 1-2 ar. Att det kan
behovas forstarkningar i lokalnétet dr inte nddvéndigtvis ett tecken pé att
det rader problematisk regional kapacitetsbrist. Det &r snarare ett tecken

pa att elnétet historiskt har varit ritt dimensionerat, men med en 6kande
andel elfordon och etablering av laddplatser som ska anslutas till lokalnétet,
sa 0kar behovet av forstdrkningar av lokalnétet. Om begrénsningen

finns i1 dverliggande nitniva, regionnitet eller transmissionsnétet, kan
forstarkningsétgarder ta avsevért langre tid; for regionnétsatgarder 5—10 ar
och for atgérder i transmissionsnétet kravs minst 10 &r. En stor del av den
tiden &tgar till tillstdndsprocesser.

Kapacitetsbrist som “svag lank” eller som “flaskhals”

I takt med att elnétet forstirks kan 6verforingskapaciteten utokas. Men
eftersom elnitet 4&r sammankopplat utgor enskilda ledningsprojekt ofta en
lank i en storre kedja, vilket innebér att alla lankar i kedjan behover bli klara
innan kapaciteten kan utokas i hela kedjan. Kapacitetsbegransningar kan
alltsa vara en ”svag lank i kedjan”, men det kan ocksé finnas begransningar
mellan olika nétnivéer, alltsa ’flaskhalsar” som begrinsar dverforingen
mellan nétnivéer.

35 Verksamhetsplan med investerings- och finansieringsplan 2024-2026 (svk.se)
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Vad gar att siga om ledig kapacitet i elnatet?

Elnétet ar byggt for att distribuera el fran produktionsanldggningar till
elanvéndare. Huruvida det finns tillrdcklig kapacitet pa en viss plats dr en
frdga som behdver bedomas fran fall till fall.

Négra saker gar att sdga generellt om elnétskapacitet:

1. Elnitet dr byggt for att vara kostnadseffektivt vilket innebér att det
ska kunna moéta efterfragan pa eldistribution utan att ha onddig och
kostsam Overkapacitet som star outnyttjad.

2. Krav pé leveranssikerhet har stor betydelse for elnétets utformning
och utgor i praktiken en typ av fast parameter vid all nétplanering.
Uppbyggnaden av elnitets hogre nivaer foljer en princip som innebar
att det ska kunna uppsta ett fel i en enskild komponent utan att
funktionen i systemet som helhet drabbas. I praktiken innebér detta
att varje betydelsefull del av nitet behdver ha ett reservalternativ
som kan trdda in om ett fel uppstar. Det innebar att det kan finnas
dubbla uppséttningar av vissa viktiga delar av nitet eller alternativa
kopplingsvégar.

3. Elnitségare har anslutningsskyldighet. Det innebdr att nitédgaren
som grundregel ar skyldig att ansluta nya kunder till elnitet om det
finns tillrdcklig kapacitet, enligt ”forst till kvarn”-principen®. Om
det inte finns tillricklig kapacitet kan det krdvas forstirkningar eller
ombyggnation av elnitet vilket innebar kostnader och tidsatgédng. For
att undvika onddiga vintetider bor anslutningsforfragningar goras med
god framforhéllning.

4. Det totala effektbehovet i ett storre elndtsomrdde &r summan av alla
elkunders anvéndning i en viss tidpunkt. Sannolikhetsmissigt kan man
rikna med att individuella variationer jaAmnar ut sig pa aggregerad
niva. Man utgér helt enkelt ifran att alla elkunder inte maximerar
sin elanvdndning samtidigt. I elndtssammanhang brukar detta kallas
sammanlagring.

5. Kraftledningar (luftledningar) har hogre 6verforingskapacitet om
det &r kallt utomhus och omvant, lagre kapacitet vid varmt véader.
Detta dr en fordel i svenska forhallanden dér det hogsta effektbehovet
sker vid kall véderlek, men kan & andra sidan vara begriansande for
elproduktion som primirt sker pa sommaren, till exempel produktion
med solceller.

36 Svenska Kraftnat har under 2023 analyserat fragan om dagens hantering av anslutningar
och 6kade abonnemang till stamnatet ar andamalsenlig. Enligt rapport i arendet bedémer
SVK att dagens hantering ar &ndamalsenlig men beskriver nagra forbattringsatgarder:
https://lwww.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2023/hantering-av-forfragningar-om-
nyanslutning-eller-om-okat-abonnemang.pdf
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Bade natkapacitet och elproduktion behovs

Transmissionsnétet overfor el till Stockholms l4n fran elproduktions-
anldggningar utanfor ldnet. Att det finns elproduktion utanfor lénet ar en
grundldggande forutsittning for Stockholms léns elforsorjning. Nationella
prognoser visar att det finns ett stort 6kande behov av elproduktion i hela
landet. Energimyndighetens scenarier pekar pa 6kningar fran dagens

arliga elenergibehov pa 134 TWh till mellan 228-349 TWh ar 2050°7. Hur
elproduktionen ska oka i landet som helhet &r en stor och mycket viktig
utmaning for Sverige, som dock inte utreds ndrmare i denna rapport. Som
beskrivits 1 tidigare avsnitt kommer Stockholms 1dn med all sannolikhet att
fortsitta vara ett importomrade for el.

Kapacitetslaget i Ellevios regionnat

Ellevio som &ger regionnitet som omfattar Stockholms stad har ett
abonnemang hos Svenska kraftnit pa 1635 MW. Utover detta finns lokal
elproduktion i kraftvirmeverk. Ellevio har sedan 2019 ett tolvarigt avtal med
Stockholm Exergi som garanterar tillgidnglig elproduktion frén kraftvirme pa
320 MW=, Ellevio kan avropa dkad elproduktion fran Stockholms Exergis
kraftvirmeverk nér forhallandena inte d4r gynnsamma for elproduktion. Totalt
innebér uttagsabonnemang och produktionsgarantin att Ellevio kan méta ett
behov pa 1955 MW.

I Figur 13 visas utfallet for respektive ars effektbehov och prognos for
effektbehov kommande &r, samt nuvarande tillginglig kapacitet bestdende av
abonnemanget hos Svenska kraftnit och produktionsgarantin enligt avtalet
med Stockholm Exergi.

Utfall, prognos och kapacitet
- Ellevios regionnat, Stockholms stad
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Figur 13: Utfall, prognos och kapacitet — Ellevios regionnat for Stockholms stad.

37 Scenarier dver Sveriges energisystem 2023 (energimyndigheten.se)
38 Stockholm Exergi och Ellevio i samarbete for att sdkra Stockholms elférsérjning —
Stockholm Exergi
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Den tillgéngliga kapaciteten inklusive produktionsgarantin har varit
tillracklig de senaste &ren, men marginalerna minskar under kommande

ar. Fran och med ar 2026 dverstiger prognosticerat hogsta effektbehov
tillgéinglig kapacitet. Detta medfor ett 6kat behov av sérskilda atgérder som
frigor eller tillfalligt utdkar kapaciteten inom nitomradet.

Kapacitetslaget i Vattenfalls regionnat

Vattenfall som &ger regionnétet i hela ldnet utanfor Stockholms stad har
abonnemang hos Svenska kraftnit pa 1400 MW for omradet Stockholm
Norra och 900 MW f6r Stockholm Sédra. Regionnéten dr sammankopplade
over lidnsgrinserna och utover de nimnda abonnemangen kan effekt

ocksa tillforas fran andra regionnét i grannldnen. Vattenfall har ocksé
uttagsabonnemang hos Ellevios regionnit som kan tillfora effekt till omradet
Stockholm Sodra. Det finns ocksé lokal elproduktion i kraftvirmeverk samt
vind- och solkraft inom Vattenfall Eldistributions regionndtsomrade, men
det finns inget avtal om garanterad produktion motsvarande avtalet som
finns 1 ndtomradet Stockholms stad. Sammantaget dr det darfor svart att visa
en tydlig kvantitativ bild av kapacitetsldget for Vattenfall Eldistributions
regionnit. Enligt Vattenfall Eldistribution dverskrids uttagsabonnemangens
nivéer med cirka 10 procent under ett kallt ar (sdsom 2021).

Tillfallig utokad kapacitet genom sarskilda atgarder

Under vissa omstandigheter 6verstiger effektuttaget regionnétsdgarnas
abonnerade kapacitet. Da kan de anvinda sig av tillfalliga I6sningar for att
mota behovet, bland annat:

o Tillfalligt utdkat abonnemang fran Svenska kraftnét
e Aktivering av produktionsgarantin pa 320 MW (Ellevio)

o Kopta forbrukningsminskningar fran kunder, sa kallad
anvéndarflexibilitet, som handlas via plattformen sthimflex

e Aktivering av begriansningsvillkor hos kunder med villkorade avtal

Utover dessa atgiarder som regionnitsdgarna kan genomfora finns ocksé
atgérder som ar mojliga for andra aktorer att vidta. I sérskilt anstringda
lagen kan det bli aktuellt med informationskampanjer till allménheten
med budskap om minskad anvéndning. En sddan informationskampanj
genomfordes av Energimyndigheten i hela landet under vintern 2022/23,
under rubriken ”Varje kWh riaknas”.

Under sarskilt anstrangda tidpunkter &r det troligt att elpriset dr mycket hogt,
vilket kan ha en ddmpande effekt p& anvéndningen.

Om de tillfélliga atgérderna inte ar tillrdckliga for att hantera en sdrskilt
anstrangd situation, och effektuttaget Gverstiger kapaciteten, har Svenska
kraftnét som yttersta atgird rétt att koppla ifran elkonsumenter genom
manuell férbrukningsfrankoppling.
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Pagaende och planerade
natforstarkningar

Elnétet i Stockholms 14n behdver byggas ut och forstirkas genom nya
ledningar, férdelnings- och transformatorstationer, med mera. Det pagér

och planeras en méngd elnétsforstarkningar i 1&net som kommer hoja
nitkapaciteten och mojliggora okat uttag, men tidplanerna innehaller flera
osidkerhetsfaktorer och det finns risk att de stora kapacitetshdjningarna drojer
knappt 10 ar, det vill séga till omkring 2030.

Flera stora investeringsprogram pagar parallellt

De flesta projekten i elndtet inryms inom négot av programmen Stockholms
Strom, Storstockholm Vist och Kapacitet Stockholm, vilka &skadliggdrs

i Figur 14, sid 47. Dessa program kommer att innebéra avsevért utokad
overforingskapacitet. Manga av delprojekten i transmissionsnétet bestar av
nya 400 kV-forbindelser som ersétter befintliga 220 kV-forbindelser. De
flesta ledningar i transmissionsnétet byggs som luftburna ledningar, men i
vissa omraden anvédnds markforlagd kabel.
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Utover de projekt som pégar i transmissionsnétet finns en mangd projekt i
regionnitet. Forstirkningarna av regionnit sker till stora delar genom att nya
130 kV-ledningar ersétter befintliga 70 kV-ledningar.

Forstiarkningarna i transmissions- och regionnét bidrar till att 6ka kapaciteten
inom storre omraden och for regionen som helhet, men for att méta behovet
fran nytillkommande anslutningar krévs ocksé ofta forstarkningar i lokalnétet.

Stockholms Strom

Stockholms Strom é&r ett av Svenska kraftndts investeringsprogram for
Stockholmsregionen bestédende av ett femtiotal delprojekt som genomfors
tillsammans med Vattenfall Eldistribution och Ellevio. Bakgrunden till
investeringsprogrammet &r ett regeringsbeslut fran 2004 dér Svenska kraftnit
gavs 1 uppdrag att utreda och utforma en ny struktur for elnitet som skulle
uppfylla framtida krav pa tillgénglighet, driftsédkerhet och god miljo.

Stockholm Strom bestar av en ny 400 kV-forbindelse i nord-sydlig riktning
mellan station Hagby i Upplands-Vésby i norr till Ekudden i Huddinge i
soder. Delstriackan mellan Hagby och Anneberg i Danderyd med tillhérande
station i Anneberg #r i drift. Den markforlagd 400 kV-ledning mellan Orby
och Snositra, samt en 400 kV-luftledning som ersétter en 220 kV-luftledning
mellan Sndsétra och Ekudden &r i drift under 2023. Delstrickan mellan
Anneberg och Skanstull dr en ny 400 kV-ledning som forlédggs i en borrad
tunnel genom Danderyd, Solna och Stockholm. Delprojektet har férsenats
men kommit ungefar halvvégs under varen 2023.

Stockholms Strom berér kommunerna Danderyd, Solna, Stockholm och
Huddinge. Hela projektet forvintas paga till ar 2028/29.

Storstockholm Vast

Under tiden som Stockholms Strom planerades framkom det att programmet
inte skulle komma att bli tillrackligt for att mota det vixande elbehovet i
regionen. Detta blev starten pa ett kompletterande investeringsprogram i
lanets vistra delar — Storstockholm Vist.

Storstockholm Vst bestér av en ny 400 kV-forbindelse i nord-sydlig riktning
i de viistra delarna av linet, och sammanbinder stationerna Hamra—Overby—
Beckomberga—Breddng—Botkyrka—Kolbotten, med en kompletterande

400 kV-ledning mellan Odensala och Overby. Dessutom ingar en miingd nya
transformatorstationer i investeringsprogrammet.

De flesta av delprojekten inom Storstockholm Vst ar i utrednings- och/eller
samradsfasen, med undantag for strickan mellan Beckomberga och Bredéng
som fardigstéllts under hosten 2023%. Att hitta framkomliga strackningar

for forbindelserna i Storstockholm Vist dr forknippat med stora utmaningar.
Berorda kommuner i arbetet dr Upplands-Bro, Jarfilla, Upplands-Visby och

39 https://www.ellevio.se/om-ellevio/nyhetsrum/nyheter/invigning-av-unikt-projekt-for-
stockholms-elektrifierade-framtid/
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Figur 14: Planerade forstarkningar i Stockholms lan. Projektet Stockholms Strém
ses till hoger i nord-sydlig riktning. Storstockholm Vst ses till vdnster i nord-sydlig
riktning. Bildkalla: Svenska kraftnat.

Sollentuna, Sigtuna, Upplands-Vésby, Stockholm, Botkyrka och Salem. Hela
projektet forvéntas paga till ar 2030.

Kapacitet Stockholm

I programmet Kapacitet Stockholm har Vattenfall Eldistribution

samlat ett stort antal projekt som syftar till kapacitetsforstarkning av
regionnitet i Stockholms lan. Kapacitetsforstarkningen uppnéds genom

en spanningshdjning av regionnétets 70 kV spanningsniva till 130 kV.
Dartill 1aggs nuvarande anslutning till transmissionsnétet pa 220 kV om

till 400 kV. Detta kraver om- och nybyggnation av s&vél ledningar som
transformatorstationer. I forsta hand ersitts befintliga ledningar med nya och
befintliga stationer byggs om for den nya spanningsnivan. Det krdvs dven
utbyggnation av helt nya ledningar och stationer.

For narvarande omfattar programmet ndrmare hundra projekt, diar ungefar
hilften dr ledningsprojekt och andra hélften stationsprojekt. Ungefér

20 mil av regionnitet inom Stockholms lidn ska uppgraderas. Arbetet beror
kommunerna Botkyrka, Ekerd, Haninge, Huddinge, Nyndshamn, Salem,
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Sigtuna, Sodertilje, Taby, Upplands-Bro, Upplands-Visby, Vallentuna och
Osterédker. Hela projektet forvintas paga till ar 2030.

Station Tuna

Aven fast stamniitsstationen Tuna ligger i Uppsala lin sa paverkar
ombyggnationen av stationen Stockholms lén. Detta dé transmissionsnétet

i elprisomrade 2 och 3 stérks, och framst delar inom Stockholm-
Uppsalaregionen. Detta minskar risken for stromavbrott i regionen och
mdjliggor fler natforstérkningar, bland annat projektet Storstockholm Vist.
Station Tuna byggs om vilket mojliggor ett utokat effektuttag till Stockholm
och Uppsala pa cirka 320 megawatt®. Detta genom att ansluta en 400 kV-
ledning som idag gér mellan kdrnkraftverket i Forsmark och Odensala i
Sigtuna kommun. Planerad idrifttagning &r i juni 2024.

Avsevard kapacitetshojning nar allt ar klart...

Nir alla delar av framst Stockholms Strom, Storstockholm Vist och
Kapacitet Stockholm ér fardigstillda kommer det innebira att kapaciteten
i lanets elnit ungefarligen fordubblas till 7000 MW*!. Vissa stegvisa
kapacitetsokningar har och kommer att realiseras innan helheten ar fardig,
men till stora delar 4r flera av projekten 6msesidigt beroende av varandra.
Enligt nuvarande tidsplaner kommer detta vara ett faktum omkring

2030. Dock finns osékerheter kring tidplanerna dé det ror sig om mycket
komplexa projekt

...men risken for forseningar ar stor

Energimarknadsinspektionen har uppskattat att processen att bygga elnét,
fran behovsutredning till idrifttagning, i bésta fall tar 7 &r. Men med
overklagandetid kan det ta upp till 15 ar innan elledningen &r i bruk*>. Den
storsta delen av tiden gér till processer for utredning, tillstindsansdkan,
markatkomst, eventuella 6verklaganden, med mera. Det rader stor enighet
bland foretradare for elnétsforetag, myndigheter, politiker, med flera om att
processen for att bygga ut elnétet dr alldeles for tidskravande.

Ett annat forslag som lyfts fram i diskussion &r att gora transmissions- och
regionndten till riksintresse. Omraden av riksintresse ska skyddas mot
atgérder som pétagligt kan skada riksintresset eller patagligt forsvara
tillkomst eller utnyttjande av anlédggning inom omradet. Riksintressen har
diarmed en stark stillning gentemot ovriga allminna intressen. Utpekande av
att gora elnétet till riksintresse kan ocksé ha betydelse nér det finns risk for
pataglig skada pa annat riksintresse, eftersom det dr endast nér tvd ofoérenliga
riksintressen star mot varandra som pataglig skada kan tillatas. Dock bor det
betonas att det fortsatt dr via tidiga samrad som forutsittningarna okar for att
arbeta skadereducerande.

40 Station Tuna | Svenska kraftnat (svk.se)

41 Kartlaggning och analys av elférsérjningssituationen i Stockholms I8n - Redovisning av
regeringsuppdraget Ti elférsorjning | Lansstyrelsen Stockholm (lansstyrelsen.se

42  Kortare ledtider for elnatsutbyggnad Ei R2023:09 (sid 23)
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Figur 15: Beskrivning av process for ny elndtsforbindelse (Bildkalla: Svenska

kraftnat*).

Lang process for att bygga elnat

Arbetet med att etablera nya elnét — nitutvecklingsprocessen — innehaller
langa ledtider dér tillstdndsprocesserna ar en betydande del i arbetet.

Figur 15 askadliggor de dvergripande stegen i nétutvecklingsprocessen for
en elndtsdgare, som enkelt sagt handlar om tre saker: tillstind, markatkomst

och teknik.

Niér behovsutredningen klargjort att en ny elforbindelse behovs sa foljer
myndighetsdialoger med kommuner och ibland med lénsstyrelser innan det
hélls samrédd med andra som kan bli berdrda. Dérefter utreds och faststills en
strackning for elnédtsdragningen och da kan elnitsdgaren ansdka om tillstand —
eller koncession. Koncession for elnét dr en ansdkan om rétten for elndtsdgaren
att anldgga och driva en specifik ledning med bestimd strackning och

tekniskt utférande. Det dr Energimarknadsinspektionen som beslutar om en
elledning ska f3 tillstdnd eller inte. Ofta tillkommer fler tillstindsansokningar
hos andra myndigheter, till exempel kopplat till skyddade omrdden som
fornldmningar, naturreservat, kulturmiljéer, vattenskyddsomréaden eller
tillstand for vattenverksamhet. Dessutom tillkommer ledningsritt, vilket dr
ritten att anvinda annans mark for att anldgga, nyttja och underhalla ledningar.

43 Utb

nadsprocessen | Svenska kraftnat (svk.se
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Berorda fastighetsdgare har rétt till kompensation. Forst dérefter kan elnitet
borja byggas.

Ledtiderna kan kortas

Véren 2023 slutrapporterade Energimarknadsinspektionen, Lantmaéteriet
och lansstyrelserna ett regeringsuppdrag om att korta ledtider for
elndtsutbyggnad*. Dér foreslas atgérder mellan néatdgare och berérda
myndigheter som kan korta ledtiderna med en tredjedel. Under 2023 fick
ocksé Energimarknadsinspektionen uppdraget om att verkstilla kortare
ledtider — allts att implementera resultat och lairdomarna ur det tidigare
projektet®.

Energimarknadsinspektionen rekommenderar flertal atgérder for
nitigare. De som lyfts fram med stdrst potential att korta ledtiderna

ar tidig dialog med Forsvarsmakten och markégare, tidigt planera for
naturvirdesinventeringar samt att tidigareldgga stolpprojektering. Detta
kan enligt Energimarknadsinspektionen innebéra en tidsbesparing pa
sammanlagt flera ar.

Energimarknadsinspektionen rekommenderar dven flera atgérder som

kan vidtas av myndigheter. Det poédngteras ocksa att tillstandsprocessens
olika delar sker efter varandra, sekventiellt, vilket forsvarar samarbete

och kunskapsutbyte. En betydande dtgiard som har stor potential att korta
ledtiderna ir att en sévél tidig som kontinuerlig dialog fors mellan nétdgaren
och berérda myndigheter.

Utmanande att hitta framkomliga vagar for elnatet

I Stockholms 14n 4r konkurrensen om tillgénglig mark hard. Planlédggning
for kommande exploatering och forvintningar om véardedkning pa mark i
kombination med befintlig bebyggelse och olika former av skydd for till
exempel natur- och kulturmiljoer eller andra intressen leder sammantaget till
stora utmaningar for infrastrukturprojekt sdsom kraftledningar. Sammantaget
leder detta ofta till mycket utdragna samradsprocesser med manga omtag
infor koncessionsansdkan. Svérigheten att finna ledningsstrackningar som
kan accepteras av alla berorda intressenter leder ocksa till att overklaganden
av koncessionsbeslut dr vanligt forekommande. Detta leder ofta till en
utdragen markatkomstprocess dar det ménga génger &r svart att nd fram till
frivilliga 6verenskommelser om markupplételse.

Det pagar en Oversyn av ersittningen som ges for upplatelse av mark

i samband med elndtsutbyggnad*. Detta for att 6ka de ekonomiska
incitamenten och dirigenom bidra till en storre acceptans for de intrang som
elledningar medfor for en fastighetséigare. Malet ar att det ska bidra till en
snabbare och mer effektiv elndtsutbyggnad.

44  Kortare ledtider for elnatsutbyggnad Ei R2023:09

45 Kortare ledtider for elnatsutbyggnad - Energimarknadsinspektionen (ei.se)

46 Ersattningen for upplatelse av mark i samband med elnatsutbyggnad ses éver -
Regeringen.se
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Slutsats: Laget ar
anstrangt och kan bli varre
innan det blir battre

Sambhdllets elektrifiering pagér och okar i rask takt. Det dr en
samhéllsutmaning att méta det 6kande elbehovet och utveckla en robust
elforsorjning som gér i takt med samhéllets utveckling och mojliggdr
klimatomstéllningen. Aktuella effektprognoser for lanet visar pa en
betydande behovsokning av eleffekt. Till borjan av 2030-talet beddms
eleffektbehovet i lanet ha okat till cirka 6200 MW. Det dr en 6kning
med omkring 1400 MW, eller 30 procent fran dagens niva pa 4 800 MW.
Okningen motsvarar effektbehovet i hela Stockholms stad.

Pégaende och planerade forstirkningar av elnitet kommer, nir de

har férdigstillts, att avsevért 6ka formégan att mota behovet. De

forsta atgérderna dr genomforda och innebér redan idag en viktig
kapacitetsforstarkning i nétet. Succesivt kommer nétet att forstérkas
och situationen kommer att forbéttras allteftersom, men med lokala
variationer. Dock kommer enligt nuvarande planer de flesta nédvindiga
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nétforstarkningarna att vara klara omkring 2030. Forst da kan den anstrdngda
situationen forvéntas ha avhjlpts.

Det ér en utmaning att genomfora planerna utan forseningar eftersom det
ofta uppstar nya utmaningar och projekten ar komplexa. Det finns en miangd
osédkerhetsfaktorer som kan forsena nitforstarkningar, sdsom dverklaganden,
nya krav eller omtag sent i tillstands- eller byggprocesser, malkonflikter med
andra intressen och resursbrist med langa handlaggningstider hos berérda
myndigheter. Den nddvindiga kapacitetsokningen riskerar darfor med stor
sannolikhet att komma for sent i forhallande till behovet. Detta betyder att vi
i sd fall far en bestdende och anstringd situation som kan bli vérre innan den
blir béttre.

Det riacker dock inte med enbart ett starkare elndt for att mota framtida
behov av el. Ndgonstans méaste det ocksa finnas produktion av den el som
ska dverforas. Lokal elproduktion, som framfor allt ar tillgénglig under
vinterns hoglastperioder, dr en mycket viktig resurs i sammanhanget, men
det finns inga tydliga signaler om att sddan elproduktion kommer 6ka i ldnet.

Sammanfattningsvis dr det ett anstriangt lige dir det finns stora
utmaningar att over tid upprétthalla den nédvandiga balansen i systemet
—med lika mycket elproduktion som elanvindning och med tillrdcklig
overforingskapacitet.

Konsekvenserna kan bli betydande...

Den mest sannolika konsekvensen av det anstringda laget i ldnets elsystem
ar att storskaliga nyanslutningar till elndtet kan fordrdjas. Det kan gélla
satsningar pa en elektrifierad fordonsflotta nir laddstationer inte kan byggas i
tillracklig takt, den grona omstillningen inom industrin, foretagsetableringar,
infrastrukturs- och byggprojekt, med mera. En kommuns utveckling

riskerar att fordrdjas nér detaljplaner och exploateringsprojekt skjuts

pa framtiden och dér bland annat mal for linets bostadsforsorjning inte

kan nés. Risken for att denna typ av projekt fordrdjs ar pataglig, och
konsekvenserna for ldnets klimatomstéllning, tillvixt och attraktivitet kan
bli betydande. Aterigen bor det betonas att det finns en risk att méilen inom
de tre grundpelarna (forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och ekologisk
hallbarhet) inte kan uppnas.

Risken att kapacitetsbegransningarna i lénets elnét ger upphov till stérningar
eller avbrott i elférsdrjningen for dagens anvindare och det effektbehov som
foreligger idag dr dock lag, tack vare strikta leveranssékerhetskrav*.

47 Storningar i elsystemet kan alltid intréffa som resultat av tekniska fel, yttre paverkan,
stormar el. dyl. och det ar viktigt att alla aktorer som har ett kritiskt beroende av el planerar
for att kunna hantera stérningar eller avbrott i elférsérjningen.
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Forseningar i de pagéende elnétsprojekten i ldnet kan innebéra att det
anstridngda ldget kvarstir under lang tid. Det finns manga osdkerhetsfaktorer
som medfor att risken for forseningar dr betydande. Konsekvensen av
sddana forseningar kan bli ytterligare fordrdjningar av lénets elektrifiering
och tillvaxt.

...men det finns l6sningar

Den framtida utvecklingen é&r aldrig given pé forhand och det finns saker vi
kan gora for att forbéttra situationen.
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Utmaningarna mots
med samverkan och
helhetsperspektiv

For att hantera och pé sikt komma till rétta med de utmaningar lanets
elsystem star infor och som beskrivs i den hér ldgesbilden krévs flera olika
atgédrder som bade okar och frigdr kapacitet.

Vad ar det som behdovs?
For att 6ka tillgdnglig elndtskapacitet i lanet dr det Gverordnat att:

o Pégiende och planerade forstirkningar i elnétet kan fardigstéllas i tid
— detta dr den enskilt viktigaste dtgdrden.

For att inte hindra samhéllsutvecklingen ar det av stor vikt att elnitsprojekten
kan hélla sina tidplaner. Samtliga aktdrer som &r inblandade i olika skeden

av nitutbyggnaden behover hélla sina deadlines, uppfylla dtaganden och med
helhetsperspektiv och 16sningsfokuserat bidra till det omstéllningsarbete som
samhillet star infor. Detta stéller krav pa en 6kad och nira samverkan mellan
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nétigare, kommuner och berdrda myndigheter. En nyckelfrdga i dialogen
ar att — med utgangspunkt i en gemensam syn pé de aktuella utmaningarna
i elsystemet — hitta framkomliga och tidseffektiva 16sningar for att realisera
forstarkningar av elnitets infrastruktur som har acceptans hos berérda
intressenter.

Vad kan goras for att lindra problematiken?

Utover forstarkningarna av elnétet finns det dven andra typer av atgédrder
som kan lindra problematiken pa kortare sikt. Genom ett forbéttrat
helhetsperspektiv pa elsystemet och omgivande energisystem kan atgéarder
tillfalligt eller varaktigt minska belastningen pa elsystemet och/eller frigora
kapacitet. Exempel pa étgérder &r:

o Energieffektivisering och god hushallning med el, framfor allt
med fokus pa de hoga toppeffekterna, for att minska belastningen
pa systemet.

o Prioritera andra hallbara energibérare &n el for uppvarmningsdndamal
dar det ar mojligt och samhéllsekonomiskt effektivt.

o Nyttja anvandarflexibilitet och effektstyrning, for att kapa effekttoppar.

o Smarta overenskommelser och sérskilt villkorade avtal for att
mojliggdra nyanslutningar utan att 6ka den hdgsta belastningen.

o Fortsatt noggrant prognosarbete och dialog mellan nétigare och
samhdllsaktorer for att tidigt fanga upp behov och mojligheter.

e Virna den lokala elproduktionen — kraftvirmen ar en kritisk resurs for
att klara ldnets elforsorjning.

e Skapa pé politisk niva tydliga, forutsdgbara och rimliga forutsittningar
for investeringar i ny elproduktion.

Regional samverkan ar en del av I6sningen

Manga goda krafter behdver samverka for att nd en samsyn kring vigen
framét nir samhéllet ska elektrifieras. Ingen enskild aktor kan pa egen
hand 16sa utmaningarna. Aktorer dr 6msesidigt beroende av varandra och
en aktiv samverkan behdvs. Genom att dela kunskap och erfarenheter
skapas nya arbetssitt for att diskutera strategiska viagval, mélbilder och
hantera malkonflikter.

Sedan véren 2023 har Lansstyrelsen och Region Stockholm tillsammans med
Svenska kraftnit, Ellevio, E.ON, Vattenfall Eldistribution och Stockholm
Exergi bildat Regionalt elforsorjningsforum Stockholms 1dn (REST). Syftet
ar att samverka kring utmaningarna i lanets elférsorjning. En utgdngspunkt
for denna samverkan ar att vi behover ta oss an dessa utmaningar
tillsammans, som ett gemensamt samhéllsuppdrag.
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Med utgangspunkt i ldgesbilden som presenteras i denna rapport ar
ambitionen hos aktorerna i REST att gemensamt och tillsammans

med Ovriga relevanta aktorer i ldnet verka for en robust elforsorjning i
Stockholms lén, som gar i takt med samhéllets utveckling och méjliggér
klimatomstillningen. Att utveckla hur regional samverkan kan bidra till att
fa ekvationen att g ihop &r en central del av arbetet inom REST. Denna
lagesbild utgdr grunden for det fortsatta arbetet.

Aktorerna i REST vilkomnar dialog och samarbete med nyckelaktorer inom
alla berorda sektorer 1 lanet.
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